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Zalacznik nr 5

WYTYCZNE DO ODTWORZEN PODBUDOW, NAWIERZCHNI DROG, CHODNIKOW,
POBOCZY | PASOW ZIELENI PO ROBOTACH INSTALACYJNYCH.

A. Odtworzenie podioza gruntowego.

1. W kazdym przypadku nalezy dokonaé petnej wymiany gruntu na materiat charakteryzujgcy
sie modutami odksztatcenia.

2. Bezwzglednie nalezy dokonaé odtworzenia warstwy odsgczajgcej lub mrozoochronnej
zniszczonej w wyniku dokonanego wykopu. Grubosé odtwarzanej warstwy musi by¢ taka sama
jak warstwy istniejgce;j.

B. Odtworzenie warstw konstrukcyjnych jezdni.

1. Odtworzenie warstw podbudowy.

Do wykonania warstw podbudowy, zwlaszcza w warstwie dolnej, moze by¢ wykorzystany
materiat podbudowy pierwotnej, jezeli byt sktadowany oddzielnie i nie zostat
zanieczyszczony gruntem podfoza oraz innymi materiatami obcymi.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odbudowy warstw o takiej grubosci i z takich
materiatow, jakie posiada istniejgca konstrukcja nawierzchni jezdni. Jezeli nie jest
mozliwe zastosowanie takich samych materiatéw, to nalezy zastosowaé¢ materiaty
podobne o wymaganych parametrach technicznych i eksploatacyjnych okreslonych
szczegoblnie w PNS06102: 1997. ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
w dostosowaniu do wystepujgcego obcigzenia”.

Odtworzenie zarowno podbudowy, jak i warstw jezdnych, mozna wykona¢ z materiatow i
o grubos$ciach warstw podanych w zatgczniku nr 5 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku (Dz.U.99.43.430) z tym, ze jezeli
odtworzenie warstw nastepuje na obiekcie drogowym po ktérym poruszajg sie pojazdy o
dopuszczalnym nacisku osi > 80 kN nalezy przyjmowac je dla kategorii ruchu nie
mniejszej niz KR3. Nalezy jednakze pamieta¢ o catkowitej grubosci nawierzchni, ktora
winna spetnia¢ warunek mrozoodpornosci.

2. Odtworzenie warstw jezdnych nawierzchni bitumicznej.

Krawedz przylegtej nawierzchni musi by¢ réwno obcieta tak, aby powstata po przycieciu
figura miata ksztatt zblizony do prostokgta lub kwadratu. Niedopuszczalne jest tworzenie
figur o katach ostrych i rozwartych.

Zaleca sie wykonanie na krawedzi wciecia do potowy grubosci warstw bitumicznych,
szerokosci ok. 10 cm i zaktadkowe potgczenie nawierzchni przy jej odbudowie.

Niewykonanie powyzszego moze by¢ zastgpione frezowaniem na petng grubosé
nawierzchni bitumicznej stycznej do wykopu na szerokos¢ w kazdym kierunku min.1,0m.

Petne odtworzenie warstw konstrukcji nawierzchni jezdni musi by¢ dokonane w pasach
przy krawedziach jezdni, jezeli odlegtos¢ kraweznikdéw, opornikdw, obrzezy krawedzi
jezdni od krawedzi przekopu jest mniejsza niz 1,50 m, o ile zarzgdca drogi nie wskaze
innego sposobu odtworzenia konstrukcji nawierzchni jezdni i warstw bitumicznych.

Odtworzenie nawierzchni bitumicznej (warstwy Scieralnej) pasa ruchu musi nastgpi¢ w
przypadku ciggtego podtuznego wykopu oraz poprzecznych przekopow (powyzej 2 sztuk)
usytuowanych w odlegtosci mniejszej niz 50 m (liczac od osi przekopow),



Odtworzenie nawierzchni bitumicznej (warstwy Scieralnej) jezdni musi nastgpi¢ w
przypadku koniecznosci ciggtego podtuznego wykopu usytuowanego w srodku jezdni.

Nie wolno umieszcza¢ krawedzi ciecia nawierzchni bitumicznej w osi jezdni. Wynika to z
faktu niemozliwosci pomalowania paséw segregacyjnych ruchu na zalewanym ptynnym
bitumem potgczeniu nowej i dotychczasowej nawierzchni. Nalezy zawsze umieszczac
ciecie poza osig w minimalnej od niej odlegtosci 30 cm.

Obciecie lub frezowanie krawedzi i paséw przywykopowych istniejgcej nawierzchni
wskazane jest przy rozpoczeciu wykonania wykopu.

Na przygotowanej podbudowie, tj. oczyszczonej i skropionej asfaltem uptynnionym lub
emulsjg asfaltowa, nalezy roztozy¢ warstwe wyrdwnawczg lub wigzgcg, a nastepnie
warstwe $Scieralng z mieszanki mineralno — asfaltowej. Sktad mieszanki mineralno —
asfaltowej i grubos$ci warstw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg (o ile taka
byta wymagana i ktéra posiada uzgodnienie z Zarzadcg drogi) oraz wymaganiami i
warunkami obowigzujgcych norm przedmiotowych i specyfikacji technicznych.
Przypomina sieg, ze grubos¢ warstw jezdnych nie moze by¢ mniejsza od grubosci warstw
istniejgcych.

Miedzy warstwami mineralno — asfaltowymi nalezy stosowa¢ zwigzanie
miedzywarstwowe przez skropienie podtoza danej warstwy asfaltem uptynnionym lub
emulsjg asfaltowg o wiasciwosciach dostosowanych do istniejgcych warunkow. Podtoze
powinno by¢ oczyszczone i skropione w ilosci wystarczajgcej do zwigzania warstw, bez
nadmiaru lepiszcza, rownomiernie na catej powierzchni, zgodnie z zaleceniami
normowymi.

Warstwy nawierzchni powinny byC nalezycie zageszczone zestawem walcéw lub
zageszczarkami mechanicznymi (przy matych powierzchniach).

Nawierzchnia powinna by¢ utozona w réwnym poziomie z nawierzchnig dotychczasowg
przy zachowaniu wymaganych spadkéw.

Spoiny na styku nawierzchni nalezy zala¢ ptynng masg asfaltowa.
Prace nalezy wykonywa¢ w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W przypadku wykonywania odtworzenia warstw jezdnych nawierzchni w okresie
0 niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, np. w okresie zimowym, opadach
atmosferycznych itp., nalezy warstwy jezdne wykona¢ jako tymczasowe przy uzyciu
materiatéw rozbieralnych takich jak kruszywo kamienne tamane, kostka betonowa o grub.
min. 8 cm, kostka kamienna rzedowa lub nieregularna lub ptyty betonowe o grub. min. 12
cm. Po nastaniu sprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych nalezy natychmiast przystgpic
do odtworzenia nawierzchni.

Uwaga powyzsza dotyczy rowniez nawierzchni chodnikowych.

Nie dopuszcza sie pozostawienia niezabezpieczonych i nieoznakowanych przekopow
oraz dopuszczenia po nich ruchu pojazdéw lub pieszych, gdy nie jest na nich odtworzona
nawierzchnia wedtug technologii wymienionych powyzej.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 13108-
1:2006(U), PN-EN 13108-5:2006(U)

3. Odtworzenie warstw jezdnych nawierzchni z kostki kamiennej.

Po wykonaniu podbudowy nalezy oczyszczong kostke uktada¢ na podsypce cementowo
piaskowej 1:4 o min. grub. 10 cm,

Kostki nalezy uktada¢ zgodnie z istniejgcg gruboscig kostki, wzorem nawierzchni i
kolorystyka,



Uszkodzone kostki nalezy wymieni¢ na nowe. Niedopuszczalnym jest zabudowywanie
materiatu uszkodzonego,

Spoiny nalezy wypetnia¢ przez uszczelnianie zaprawg cementowo — piaskowg 1:4, fugg
mineralno - epoksydowg lub grysem kamiennym frakcji 2-5 mm,

Kostki po uszczelnieniu nie mogg sie ,ruszac”,

Odtworzong nawierzchnie nalezy pielegnowac¢ (posypywaé zaprawg cementowo —
piaskowg 1:4 lub grysami o frakcji 2-5 mm, uzupetnia¢ brakujgce spoiny itd.) tak dtugo, az
nastgpi petna stabilizacja zabudowanego materiatu.

Nawierzchnia z kostki kamiennej powinna by¢ wykonana zgodnie z PNS06100. ,Drogi
samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.”

4. Odtworzenie warstw jezdnych z kostki betonowe;j.

Po wykonaniu podbudowy nalezy oczyszczong kostke uktadac na podsypce piaskowej
lub cementowo — piaskowej 1:4 (w zaleznosci od obcigzenia ruchem) o min. grubosci 10
cm,

Odtworzenie nawierzchni musi by¢ zgodne z istniejgcym wzorem oraz kolorystyka, jak
réwniez gruboscig istniejgcej kostki,

Niedopuszczalnym jest zabudowywanie materiatu uszkodzonego, a zatem uszkodzone
elementy nalezy wymieni¢ na nowe odpowiadajgce wzorem i gruboscig materiatom
istniejgcym,

Przed zasypaniem spoin nawierzchnie nalezy zagescic ptytg wibracyjng,

Spoiny nalezy bezwzglednie zasypac piaskiem lub grysem, ktory nalezy wmiatac recznie
do momentu napetnienia szczelin. Nie wibrowa¢ nawierzchni po zasypaniu spoin,

Odtworzong nawierzchnie nalezy pielegnowacé (posypywac piaskiem, grysem, uzupetnia¢
brakujgce spoiny itd.) tak dtugo, az nastgpi petna stabilizacja zabudowanego materiatu,

Nawierzchnia z kostki betonowej powinna by¢ wykonana zgodnie z BN80/677503/04. ,,
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

C. Wykonanie warstw konstrukcyjnych chodnika

1. Wykonanie podbudowy.

Podbudowa nawierzchni chodnikowych powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Do wykonania podbudowy, zwtaszcza w warstwie dolnej, moze by¢ wykorzystany materiat
podbudowy pierwotnej, jezeli byt sktadowany oddzielnie i nie zostat zanieczyszczony
gruntem podtoza,

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z PNS06102: 1997. , Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie, w dostosowaniu do wystepujacego obcigzenia” ,

W przypadku zasypania wykopu gruntem niewysadzinowym i braku wymogow wykonania
podbudowy, wykop zasypa¢ mozna gruntem (z zageszczeniem warstwami, grubosci max.
30 cm) a nastepnie utozy¢ nawierzchnie chodnika z elementéw wtasciwych dla danej
nawierzchni,



2. Wykonanie nawierzchni z plytek i kostek betonowych.

Piyty lub ksztattki nalezy uktadaé na wykonanej uprzednio podbudowie z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Elementy betonowe (ptyty, kostki drobnowymiarowe) nalezy ukfadaé na podsypce z
mieszanki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

Podsypka powinna by¢ wyréwnana i odpowiednio zageszczona.

Piyty nalezy ukfada¢ zgodnie z ustalonym wzorem, na catej szerokosci chodnika, przy
zachowaniu przemiennego pofozenia spoin, pasujgcym do nawierzchni przylegtej.

Dobdr ksztattek i sposéb utozenia powinien by¢ zgodny z istniejgcym i odpowiadac ich
profilowi.

W czeéciach brzeznych i na tukach elementy nalezy odpowiednio docinaé¢. Dopuszcza sie
tutaj zamiast docinania elementéw betonowych utozenie kostki kamiennej tzw.
mozaikowej, uktadanej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.

Spoiny i szczeliny nalezy zamuli¢ piaskiem lub uszczelni¢ zaprawg cementowo —
piaskowg 1:4.

Nawierzchnia z ptytek lub ksztaltek musi byé uktadana starannie przy mozliwym $cistym
dopasowaniu elementéw i uszczelnieniu spoin z zachowaniem rownej powierzchni i
wymaganych spadkow.

Uszkodzone elementy nawierzchni w przypadku braku mozliwosci ich ponownego
zabudowania, powinny zostaé wymienione na nowe, odpowiadajgce parametrom
elementom przylegtej nawierzchni istniejgce;.

W przypadku zasypania wykopu gruntem niewysadzinowym i braku wymogéw wykonania
podbudowy, wykop zasypa¢ mozna gruntem (z zageszczeniem warstwami, grubosci max.
30 cm),a nastepnie utozy¢ nawierzchnie chodnika z elementéw wiasciwych dla danej
nawierzchni.

Wymagania i warunki techniczne wykonania nawierzchni chodnikdw z elementow
betonowych zawarte sg w normie: BN64/884501. ,, Chodniki z ptyt betonowych. Warunki
techniczne wykonania i odbioru” .

3. Odtworzenie nawierzchni z kostki kamiennej.

Po wykonaniu podbudowy nalezy oczyszczong kostke uktadac¢ na podsypce cementowo
piaskowej o0 min. grub. 5 cm,

Kostki nalezy uktadac zgodnie z istniejgcym wzorem nawierzchni, kolorystykg i istniejgcg
gruboscig kostki,

Uszkodzone kostki nalezy wymieni¢ na nowe. Niedopuszczalnym jest zabudowywanie
materiatu uszkodzonego,

Spoiny nalezy wypetnia¢ przez uszczelnianie zaprawg cementowo — piaskowg 1:4, fuga
mineralno - epoksydowg lub grysami kamiennymi frakcji 2-5 mm,

Kostki po uszczelnieniu nie mogg sie ,ruszac”,

Wykonang nawierzchnie nalezy pielegnowac (posypywac piaskiem z cementem, grysem
kamiennym, uzupetnia¢ brakujgce spoiny itd.) tak dtugo, az nastgpi petna stabilizacja
zabudowanego materiatu.

Nawierzchnia z kostki kamiennej powinna by¢ wykonana zgodnie z PNS06100. ,Drogi
samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.”



4. Odtworzenie nawierzchni bitumicznych (asfaltobetonowych).

W wiekszosci sg to nawierzchnie dla ruchu lekkiego i bardzo lekkiego.

Dopuszcza sie odtworzenie nawierzchni bitumicznych jedynie po wykonaniu przekopu
prostopaditego do osi ciggu pieszego. Przy prowadzeniu roboét réwnolegle do osi oraz
szerokosci przekopu réwnej co najmniej potowie szerokosci chodnika, nalezy
nawierzchnie jego na catej szerokosci odtworzy¢ z elementdéw betonowych (ptyty badz
kostka betonowa) lub koski kamiennej wg ustalen z Zarzadcg drogi/terenu.

W przypadku odtwarzania nawierzchni po przekopach dla sieci gazowniczych
bezwzglednie nalezy wykonac nawierzchnie z elementow rozbieralnych.

W przypadku odtwarzania nawierzchni bitumicznych nalezy na zageszczonym i
utwardzonym podtozu i podbudowie utozy¢ warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej w
dostosowaniu do grubosci i spadkéw nawierzchni dotychczasowe;.

Krawedzie istniejgcej nawierzchni nalezy przycig¢ do linii prostych.
Odtworzenie nawierzchni winno by¢ prowadzone na szerokosci, co najmniej 0,30 m
wiekszej od szerokos$ci przekopu z kazdej jego strony.

Nowo ukfadang nawierzchnie nalezy zageszczac lekkimi walcami chodnikowymi i stad
min. szerokos$¢ odtwarzanej nawierzchni winna by¢ taka, aby koto stalowe walca miescito
sie miedzy krawedziami przekopu.

Spoiny na potgczeniu nowej i starej nawierzchni nalezy wykonaé¢ poprzez zastosowanie
tasmy bitumicznej lub emulsji asfaltowej kationowej szybko rozpadowej, ktdérg po wylaniu
na szer. max. 5 cm nalezy posypac piaskiem drobnoziarnistym.

D. Odtworzenie poboczy i zielencow.

Nawierzchnie poboczy nalezy przywrdci¢ do takiego stanu, aby powierzchnia jego byta
tak wyprofilowana, ze nie bedzie na nim mozliwosci gromadzenia sie wod opadowych, a
spadek poprzeczny bedzie skierowany w strone skarpy nasypu lub rowu
odprowadzajgcego wody opadowe. Spadek podtuzny musi by¢é zachowany zgodnie z
pochyleniem niwelety drogi.

Materiat pierwotny moze by¢ wykorzystany do odtworzenia pobocza jesli byt sktadowany
oddzielnie i nie jest zanieczyszczony gruntem podtoza.

Jezeli pobocze stanowi poszerzenie pasa ruchu, po ktérym mogg poruszaé sie lub
zatrzymywac¢ pojazdy, to odtworzenie catej konstrukcji musi by¢ analogiczne do
odtworzenia konstrukcji jezdni okreslonego w punktach A, B i C niniejszej Instrukcji.

Nawierzchnie zniszczonych podczas wykopdéw zielencow nalezy odtworzyé poprzez
wykonanie niwelacji terenu i roztozenie réwnej warstwy humusu o grubosci min. 15 cm
wraz z obsianiem odpowiednig mieszankg traw wraz z zabiegami pielegnacyjnymi w
okresie wzrostu roslin, do czasu wtasciwego zadarnienia terenu.

E. Odtworzenie obramowan nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni jezdni lub chodnika mozna uzy¢ materiat rozebrany w
trakcie robot z tym, ze niedopuszczalne jest zabudowywanie elementéw uszkodzonych.

Wzdtuz wytyczonej linii przebiegu obramowania nalezy wykonac¢ na gtebokos$ci okoto 0,5
m ponizej wyznaczonego poziomu gornej krawedzi tawe fundamentowg z betonu C10/12
(B10) o wymiarach: wys. 15 cm, szer. 40 cm, na ktorej na podsypce cementowo —
piaskowej w proporcji 1:4 osadzi¢ nalezy obrzeza, krawezniki betonowe lub kamienne.



Spoiny miedzy kraweznikami betonowymi mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowo —
piaskowg wtedy, gdy zadecyduje o tym Inspektor nadzoru ze strony Zarzgadzajgcego
obiektem drogowym.

W przypadku przylegtego do kraweznika chodnika, kraweznik powinien by¢ posadowiony
tak, aby goérna jego krawedz znajdowata sie na réwni lub do 1 cm ponizej powierzchni
chodnika.

Obrzeze chodnikowe nalezy zawsze posadawia¢ na podsypce cementowo — piaskowej
1:4, zgodnie z profilem istniejgcego chodnika oraz zgodnie z wyniesieniem lub
obnizeniem nad lub pod istniejgcg nawierzchnia.

Uwagi dodatkowe.

Zniszczone w trakcie prowadzenia wykopdw oznakowanie poziome nalezy przywréci¢ do
stanu przed rozebraniem nawierzchni. Nalezy do odtworzenia uzy¢ takiego materiatu, z
jakiego wykonane jest istniejgce oznakowanie. Niedopuszczalnym jest odtwarzanie
oznakowania poziomego farbg, np. akrylowg, w miejscu uszkodzenia masy
termoplastyczne;j.

Wykonanie robot w nawierzchni w miejscu zabudowanych petli indukcyjnych sterujgcych
pracg sygnalizacji drogowej musi by¢ bezwzglednie natychmiast zgtoszone
Zarzgdzajgcemu obiektem drogowym.

Uszkodzone petle indukcyjne muszg by¢ po odtworzeniu nawierzchni (lub w trakcie jej
odtwarzania) przywrécone do pierwotnej postaci i wtasciwej funkciji.

Zdemontowane w trakcie robot wszelkie elementy organizacji ruchu poziomej lub
pionowej (progi zwalniajgce, oczka odblaskowe, stupki znakéw pionowych wraz z
tarczami), muszg by¢ natychmiast po zakonczeniu prac odtworzeniowych przywrécone
na pierwotne miejsce z tym, ze niedopuszczalne jest montowanie elementow
uszkodzonych.

Bezwzglednie nalezy przywrécic do pierwotnej postaci zdemontowane barierki
chodnikowe, bariery drogowe, stupki wygradzajgce, ptotki trawnikowe, itp. z tym, ze
niedopuszczalnym jest montowanie elementéw uszkodzonych, ktére w tym przypadku
nalezy wymieni¢ na nowe.

W trakcie prowadzenia robét w poblizu wpustow ulicznych nalezy je bezwzglednie
zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do ich wnetrza zanieczyszczen. W przeciwnym
przypadku nalezy studzienki wyczysci¢, a uszkodzone w trakcie robdt elementy
konstrukcyjne studzienek nalezy wymieni¢ na nowe.

Nalezy bezwzglednie w trakcie robot utrzymywac w nalezytym stanie czystosci przylegty
do miejsca robét nie zajety pas drogowy, jak i teren poza nim. Materiat z wykopu musi by¢
tak zabezpieczony, aby nie byt w stanie przedostawa¢ sie na pas ruchu, po ktérym
poruszajg sie pojazdy lub piesi.

Po zakonczeniu robot wszystkie zabrudzone i zanieczyszczone miejsca muszg by¢ trwale
uprzatniete.

Uszkodzone w trakcie robot okablowanie oswietlenia ulicznego jak réwniez jego czesci
nadziemne muszg by¢ natychmiast przywrécone do stanu pierwotnego z tym, ze
niedopuszczalnym jest zabudowywanie elementéw uszkodzonych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego oznakowania miejsca prowadzenia
robot.

Przed zajeciem pasa drogowego nalezy opracowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 roku (Dz.U.177.1729.), w sprawie szczegdlnych



warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem dokumentacje zmiany organizacji ruchu.

Dokumentacje nalezy opracowaé¢ w oparciu o Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U.220.2181. z dnia 23 grudnia 2003r.).

Ze wzgledu na okolicznosci wprowadzania zmian w oznakowaniu dokumentacje nalezy
opracowac jako:

1. projekt organizacji ruchu — kompletna dokumentacja z punktu wymogow
rozporzgdzenia, opracowana ze stosownym wyprzedzeniem dla robét planowanych w
terenie (z uwzglednieniem catkowitego zamkniecia drogi lub dtugoterminowych
zawezen jezdni lub chodnikow),

2. projekt uproszczony — dokumentacja dla roboét, ktérych oznakowanie ustawione jest

wyfgcznie w czasie wykonywania czynnosci,

3. szkice sytuacyjne — opracowywane w nagtym przypadku wystgpienia awarii urzgdzenia

w pasie drogowym, w wyniku ktérej nastgpito zagrozenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub mozliwosci wystgpienia szkdd materialnych.

Zarzadzajgcy pasem drogowym do odbioru robét odtworzeniowych bedzie wymagat
przedstawienia przez Zajmujgcego pas drogowy laboratoryjnych badan nosnosci podioza
gruntowego, modutu odksztatcenia, odtworzonej konstrukcji podbudowy mierzony ptytg
srednicy 30cm lub podbudowy nawierzchni, certyfikatow zgodnosci na zabudowane nowe
materiaty oraz terminu gwarancji na te roboty min. 3 lata, liczac od daty odbioru
koncowego robot. Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzié
wg normy BN-64/8931-02 stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego
E1, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



