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2. CZESC OPISOWA

2.1. Opis ogodlny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zaméwienia jest modernizacja systemu oswietlenia drogowego na terenie Miasta Ustka
w ramach zamdwienia publicznego.

Zamowienie obejmuje:

1. Wykonanie modernizacji nastepujacych elementow systemu oswietleniowego:
- wymiana oswietlenia rteciowego i sodowego na nowoczesne energooszczedne oswietlenie LED,
- wymiana istniejgcych konstrukcji nosnych — wysiegniki, mocowania, haki

- wymiana istniejgcych elementéw zasilajgcych i zabezpieczen — przewody od granicy stron, skrzynki
bezpiecznikowe, bezpieczniki

- montaz internetowych zegaréw sterujgcych z analizatorami sieci
- montaz uktaddéw redukcji mocy

- zabudowanie, dostawa, montaz i uruchomienie systemu monitorowania i sterowania oswietleniem
wraz z niezbednym oprogramowaniem — poprowadzenie przewoddw swiattowodowych sterowania
oswietleniem od Centrum Dyspozytorskiego do projektowanych szafek oswietleniowych.

2. Wymiane wskazanych w zatgcznikach stupow oswietleniowych wraz z wymiang kablowej linii zasilajgce;.

3. Sporzagdzenie wymaganych projektéw oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét we-
dlug wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

4. Wykonanie robot na podstawie sporzgdzonych projektéw i specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt.

5. Przeprowadzenie wymaganych prob i badan, wraz z uzyskaniem odbiorow robot i przygotowaniem
dokumentéw zwigzanych z oddaniem obiektéw do uzytkowania.

6. Odtworzenie nawierzchni chodnikéw wraz z podbudowa.

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH REMONTU
OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)
Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Stan prawny na 11 lipca 2003 roku, zwanej
dalej Ustawa, roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajgce na instalowaniu urzadzen,
jakimi sg oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztacza bezpiecznikowe i zaciski przy-
taczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagajg pozwolenia na Budowe wedlug przepisow
Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 15

Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujacych prac:

e zgtoszenie zamiaru prowadzenia robot Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego - dotyczy
prac wykonywanych na podstawie zgtoszenia oraz decyzji o pozwoleniu na budowe wg art. Ustawy
Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 Nr 207 poz.2016 z pézniejszymi zmianami)



o demontaz wszystkich stupow i sieci kablowych, ktérych wtascicielem jest Energa Oswietlenie Sp. z
0.0. oraz budowa nowych sieci kablowych, fundamentéw, montaz nowych stupéw i opraw LED.

o Przejscia kablowe przez drogi nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi.

¢ W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy wykonac¢ odtworzenie rozebranych lub uszkodzonych
nawierzchni drog i chodnikéw wg zatgcznika nr 5 do PFU i uzgodnien z Zarzadcg drogi.

e \Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni drég i chodnikéw zniszczonych w czasie
wykonywania Robét do stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia przejezdnosci drég. Roboty
odtworzeniowe nalezy wykona¢ w pasie o szerokosci wykopu powiekszonej o odcinek szerokosci
min.0,30 m z kazdej strony wykopu. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego zniszczen,
poza tym pasem, spowodowanych przez Wykonawce, Wykonawca bedzie zobowigzany do usunie-
cia uszkodzen i przywrécenia stanu pierwotnego na swoj koszt. Wykonawca odtworzy nawierzchnie
w sposob uzgodniony z Zarzgdcg danej drogi.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za odpowiednie zageszczenie gruntu po pracach ziemnych.

o Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia zniszczonych terenow zielonych i matej architektury.

e wykonanie pomiarow i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen.

e prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy.

e zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu.

e przygotowanie niezbednych dokumentéw do Pozwolenia na uzytkowanie.

e przestrzeganie warunkéw prowadzenia robot na terenie Miasta Ustka.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosé obiektu oraz zakres robét budowlanych.
Modernizacja istniejgcych opraw oswietleniowych:

llos¢ punktow swietlnych zainstalowanych w miescie Ustka i zaklasyfikowanych do modernizacji (na
podstawie inwentaryzacji — zatgcznik nr 4 - zestawienie inwentaryzacyjne) jest podane w tabeli ponizej.
Lokalizacja opraw oraz obwoddéw oswietleniowych okreslona jest w tabeli inwentaryzacyjnej oraz tabeli
projektowej stanowigcej zatgcznik do tego opracowania. Nazwy obwoddéw oswietleniowych jedno-
znacznie wskazujg potozenie modernizowanych punktéw swietinych. Mapa zakresu inwestycji (zatgcz-
nik nr 2) réwniez okresla status oprawy.

Oprawy przed modernizacja:

Nominalne zuzycie energii elektrycznej systemu oswietlenia drég na oprawach obecnie zainstalowa-
nych i zaklasyfikowanych do modernizacji wyliczone w oparciu o dane techniczne opraw pokazane jest
w tabeli ponizej:

Lp [Typ oprawy ilosc Moc jedn. [W] | Moc razem [kW]
1 |Sodowa 70 W 390 83 32,37

2 |Sodowa 100 W 1 115 0,12

3 |Sodowa 110 W 31 125 3,88

4 |Sodowa 150 W 12 176 2,11

5 |Sodowa 210 W 113 232 26,22

6 |Sodowa 250 W 46 285 13,11

7 |Sodowa 350 W 73 385 28,11

8 |Rteciowa 125 W 1 137 0,14

RAZEM: 667 106,04
Struktura opraw po modernizacji:

Nominalne zuzycie energii elektrycznej systemu oswietlenia drég na oprawach zmodernizowanych wy-
liczone w oparciu o dane techniczne opraw pokazane jest w tabeli ponize;j:



Lp |Typ oprawy ilos¢ Moc jedn. [W] | Moc razem [kW]

1 [Ozdobna LED 63W 284 71 20,16

2 |LED 24W 326 27 8,80

3 |LED 48W 104 54 5,62

4 (LED 71W 59 80 4,72

5 |LED 94W 50 106 5,30
RAZEM: 823 44,60

Wymagane jest zachowanie spojnego wizerunku o$wietlenia na starym miescie i na Promenadzie Nad-
morskiej. Wysoko$c¢ i rozstaw stupdw oraz ilod¢ opraw na stupie nalezy dobraé¢ w zaleznosci od wyni-
kéw badan fotometrycznych przeprowadzonych przez Wykonawce przed przystgpieniem do projekto-
wania. Obecne os$wietlenie ulic nie zapewnia prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Podczas
projektowania nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ doswietlenia przejs¢ dla pieszych, stosujgc oprawy LED
o specjalnej charakterystyce rozsytu oraz wykorzystujgc zasady aktywnego przejscia.

Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na uktadzie zaptonowym i stateczniku) opraw sodo-
wych i LED zaklasyfikowanych do modernizacji na terenie miasta w ilosci 667 szt. wynosi ok. 106,04kW.
Po przebudowie systemu o$wietleniowego moc zostanie zmniejszona o 61,44 kW do 44,60kW.Zasto-
sowaniesterownikéw w oprawach pozwala na uzyskanie dodatkowych oszczednosci w zuzyciu energii.
Przy zastosowaniu sterownikéw z profilem 0 - 30 - 60 - 0. (poczatkowo swiecimy petna mocg, nastepnie
redukujemy 30%, nastepnie 60%, i na koniec przetgczmy na 100%) uzyskujemy dodatkowe ok. 30 %
oszczednosci mocy zainstalowanej - do poziomu 31,44kW.

Wszystkie szafki oswietleniowe (41 szt.) nalezy wybudowaé nowe zgodnie z wydanymi przez Energa
Operator SA RD Stupsk warunkami modernizacji. Szafki oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w interne-
towe zegary sterujgce wraz z analizatorami sieci oraz modemami przeznaczonymi do transmisji danych
zebranych z obwoddw os$wietleniowych do Centrum Dyspozytorskiego. Obwody z lampami sodowymi
wyposazy¢ dodatkowo w uktady redukcji mocy (28 szt.) dobrane zgodnie z pomiarami wykonanymi
przed przystgpieniem do prac montazowych. W miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego nalezy
utworzy¢ Centrum Dyspozytorskie sktadajgce sie z komputera, monitora i drukarki wraz z oprogramo-
waniem umozliwiajgcym skuteczne zarzgdzanie i monitorowanie parametréw zmodernizowanego sys-
temu oswietleniowego.

Efekt energetyczny i ekologiczny

Inwestycja jest wspoffinansowana ze srodkdéw zewnetrznych z Regionalnego Programu Operacyjnego
dla Wojewodztwa Pomorskiego 2014-2020 O$ Priorytetowa 10 Energia Dziatanie 10.4 Redukcja Emisiji.
Dziatanie 10.4 przewiduje finansowanie inwestycji polegajgcych na modernizacji oswietlenia zewnetrz-
nego na energooszczedne. Inwestycje te majg prowadzi¢ do ograniczenia zuzycia energii przez infra-
strukture oswietleniowa, a takze do obnizenia emisji zanieczyszczen do powietrza. Zmodernizowane
oswietlenie ma zapewni¢ najwiekszy efekt ekologiczny w stosunku do naktadéw finansowych. W tabeli
ponizej przedstawiono zestawienie efektu energetycznego i ekologicznego dla inwestycji. Zamawiajgcy
wymaga, aby Wykonawca po realizacji inwestycji uzyskat co najmniej efekt energetyczny i ekologiczny
pokazany w tabeli.



Przefj m(?- Po 'mod”er- Roéznica | Jednostki | Spadek %
dernizacjq nizacji

Moc instalacji oswietlenia 106,04 31,44 74,6 kw

92?5 uzytkowania zrédet 4024 4024 0 h

sSwiatta

Energia finalna zuzywana 500,9 230,01 | 270,89 | Mwhirok

w ciagu roku 57,94

Energia pierwotna zuzyta 1502,75 639,05 8637 | MWhirok

w ciggu roku

Szacowana wielkos¢ emi- | ¢ o) 177,12 | 239,39 | tonirok

sji CO2 w ciggu roku

Wymiana stupéw i linii kablowej
Demontaz 613 szt. istniejgcych stupow o$wietleniowych typu WZ, OZ lub stalowych.
Montaz 823 szt. opraw LED na nowych, stalowych stupach o$wietleniowych, wykonanie linii kablowej
zasilajgcej o tacznej dlugosci: ok. 23700m.
UtoZenie w stupach przewodu zasilajgcego oprawy YDY 3x2,5 mm? o tgcznej dtugosci ok. 7000m.
Wykonanie potgczenia swiattowodowego szafek oswietleniowych z Centrum Dyspozytorskim o tgcznej
dtugosci ok. 8000m.
Do wymiany przeznaczone sg wszystkie stupy oraz zasilajgce je linie kablowe, ktérych wtascicielem
jest Energa Oswietlenie Sp. z 0.0.
Klasy oswietleniowe oswietlanych drég dobrane zostaty zgodnie z zasadami ,Warunkow technicznych”
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. Dz.
U. Nr43 § 109.
Przedstawione powyzej parametry, pomimo dochowania nalezytej starannosci w ich przygotowaniu, sg
wielkosciami szacunkowymi. W przypadku rozbieznosci w dtugosci sieci Wykonawca nie bedzie roscit
praw do dodatkowego wynagrodzenia. W celu oszacowania i wyceny zakresu robét dla potrzeb spo-
rzgdzenia oferty nalezy dodatkowo kierowac sie:

e wilasnym doswiadczeniem,

e wynikami opracowan wtasnych

e trescig opracowan stanowigcych zatgczniki do niniejszego Programu.
Opracowana przez Wykonawce Dokumentacja Projektowa musi obejmowac zakres objety koncepcjg
przedstawiong w niniejszym PFU (wraz z rysunkami zamieszczonymi w Cze$ci Informacyjnej PFU).
Wykonawca winien takze sprawowaé nadzér autorski nad realizowanymi robotami wraz z projektem.

2.1.2.2. Strefy ochronne
Teren inwestycyjny nie lezy w strefie obszaru chronionego.

2.1.2.3. Przygotowanie oferty

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie czynniki konieczne do przygotowania rzetelnej oferty, obej-
mujgce wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadze-
nia robot budowlano-montazowych, jak i przygotowania projektu do uzyskania zgtoszenia budowy oraz
dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

2.1.3. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe (opis projektowanego zamierzenia).

Wykonanie robot i oddanie do uzytku przedmiotu zamowienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z wszel-
kimi aktami prawnymi witasciwymi w przedmiocie zamdwienia, przepisami techniczno-budowlanymi,
obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy techniczne.



Zasilanie w energie elektryczna:

Wymaganiem Zamawiajgcego jest modernizacja istniejgcego oswietlenia drogowego oraz zaprojekto-
wanie i wymiana kablowych linii oswietlenia drogowego zasilanego z istniejgcej sieci energetycznej w
postaci obwodoéw oswietleniowych o diugosci tgcznie okoto 23700m zasilanych ze wskazanych przez
Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. punktéw. Oswietlenie dla wymienianych odcinkdw linii kablowej przewi-
duje sie na stupach stalowych posadowionych na fundamencie betonowym.

2.1.3.1. Zakres Prac Projektowych

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania na terenie inwestycyjnym uzbrojenia terenu w za-
kresie niezbednym do wykonania i odbioru robét:

o Wykonanie projektow branzowych: elektrycznego i teletechnicznego

e Uzyskanie warunkéw modernizacji oswietlenia od Energa Oswietlenie Sp. z o.0.

¢ Wymiany istniejacego oswietlenia wg tabel inwentaryzacyjno projektowych i zatgcznika nr 2, do
uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie projektowania

¢ Wymiany stupow i linii kablowych 230 V zasilajgcych oswietlenie drogi, ktérych wiascicielem
jest Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. wraz z uzyskaniem warunkéw demontazu infrastruktury
oswietleniowej od Energa Oswietlenie Sp. z 0.0.

¢ Budowy linii swiattowodowych wraz z kanalizacjs.

2.1.3.2. Zakres Robot

Nalezy wykona¢ wymiany wskazanych w zatgcznikach istniejgcych stupow i opraw oswietleniowych na
nowe stupy i oprawy LED. Wykona¢ sieci zasilajgce w energie elektryczng wydzielong sie¢ oswietle-
niowg oswietlenia drég. Uruchomi¢ system sterowania o$wietleniem.

W sktad robdét budowlanych wchodza:
1. Prace przygotowawcze:

a) Wykonanie wizji lokalnej na terenie miasta dla wszystkich przewidzianych do przebudowy
opraw oswietlenia ulicznego oraz okreslenie zakresu niezbednych prac instalacyjnych

b) Wykonanie dokumentacji przedprojektowej w celu ustalenia wszystkich niezbednych aspek-
téw prowadzacych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przebudowy os$wietlenia
ulicznego w Ustce. Na tym etapie realizacji inwestycji Wykonawca wraz z Zamawiajgcym
uwzgledni niezbedne rozwigzania techniczne.

2. Prace demontazowe:

a) Rozbidrka istniejgcego, wyeksploatowanego systemu oswietleniowego na wyszczegdlnio-
nych odcinkach i wywiezienie w miejsce wskazane przez wiasciciela.

b) Rozbiorka chodnikéw, usuniecie istniejgcych drzew, krzewow i pozostatej zieleni, kolidujg-
cych z trasg sieci i projektowanych obiektow

3. Zasilanie w energie¢ elektryczna:
a) utozenie linii kablowych.

b) utozenie Swiattowoddw, wykonanie instalacji teletechnicznej z uwzglednieniem wytycznych
Zamawiajgcego dotyczacych przepustowosci tgczy i kanalizacji

c) dostawe niezbednych urzgdzen aktywnych

d) ustawienie i podtgczenie szaf pomiarowych i sterowniczych.



e) wykonanie pomiaréw i przeprowadzenie rozruchu urzagdzen

Roboty wykonczeniowe:

¢) Odtworzenie konstrukcji i nawierzchni drog i chodnikéw wraz z podbudowg, odtworzenie
skarp, humusowanie i realizacja zieleni,

d) Uporzadkowanie Placu Budowy.

Wszystkie inne niezbedne elementy robét:

Wykonawca przeprowadzi szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksplo-
atacji wykonanych instalacji zamontowanych urzgdzen, potwierdzone certyfikatem z opisanym
zakresem szkolenia. W celu prawidtowego monitorowania czynnosci serwisowych i napraw-
czych , Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu oprogramowanie do zarzgdzania zgtoszeniami
gwarancyjno-serwisowymi.

2.1.4. Szczegotowe wihasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

2.1.4.1. Zasilanie w energie elektryczna:

Z istniejgcej linii energetycznej dokonac zasilenia wydzielonych linii o$wietleniowych.
Oswietlenie dla wymienianych odcinkow linii kablowej wykonaé na stupach stalowych monto-
wanych na fundamentach betonowych. Zastosowa¢ oprawy zgodne z wymaganiami Zamawia-
jacego oraz aktualng dokumentacjg fotometryczna.

Zasilanie oswietlenia ze stacji transformatorowej poprzez szafe sterowniczg. W szafie sterowniczej
przewidzie¢ licznik energii elektrycznej, sterowanie oswietleniem internetowym zegarem astrono-
micznym, uktad redukcji mocy, system sterowania zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.
Wykonanie kanalizacji teletechnicznej wraz ze Swiattowodem do sterowania szafkami sterowni-
czymi i monitorowaniem oswietlenia wg projektu branzy teletechnicznej z uwzglednieniem wytycz-
nych Zamawiajgcego dotyczgcych przepustowosci taczy i kanalizacji oraz oprogramowania.

2.1.4.1.1. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Zasilanie w energie elektryczng dla systemu o$wietleniowego drog o tgcznej mocy 31,44 kW o na-

pieciu 230 V.

2.1.4.2. Definicje

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpiecze-
niem ruchu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg remontu
i modernizacji i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniej obejmowac teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo-
Sciami powodowanymi przez ruch na drodze.



Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji remontu i
modernizaciji.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem)

Oprawa oswietleniowa- urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
swietlnego, wysytanego przez zrédto swiatta.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych, w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach awaryjnych

Dokumentacja remontu i modernizacji - dokumenty, ktére wskazujg lokalizacje, charaktery-
styke i obmiary obiektu bedacego przedmiotem zadania

Stup oswietleniowy — konstrukcja osadzona w gruncie stuzgca do przenoszenia linii energe-
tycznych oraz zamontowania oprawy oswietleniowej

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowa-
nymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

2.1.4.2.1. Wymagania ogoine

2.1.4.3. Drogi:

Przyjeto:

- klasy oswietleniowe wg Normy PN-EN 13201

2.2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

2.2.1. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dokumentacji projektowej

2.2.1.1. Zestawienie Dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac projektowych opracuje Dokumenty Wykonawcy obejmujgce, co najmniej:

dokumentacja projektowa- wykonanie dokumentacji dla catego zadania opisanego w niniej-
szym opracowaniu w zakresie niezbednym do uzyskania skutecznego zgtoszenia prowadzenia
robot Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego - dotyczy prac wykonywanych na pod-
stawie zgtoszenia oraz decyzji o pozwoleniu na budowe wg art. Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U. Z 2003 Nr 207 poz.2016 z p6zn. zm.)

Specyfikacje Techniczne - na wszystkie elementy realizowanych robét

Inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe i innych niezbednych
uzgodnien (w tym m.in.: warunki techniczne modernizacji, wypisy i wyrysy z Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego, decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje
przedsiewziecia — niezbedne ekspertyzy, uzgodnienie przebiegu tras linii kablowych z wtasci-
cielami terenu, w tym uzyskanie zezwolenia zarzgdcy drogi na lokalizacje stupéw i tras kablo-
wych w pasie drogowym);

Dokumentacje wykonawcza dla celow realizacji inwestycji. Projekty techniczne wykonawcze
stanowi¢ bedg uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego.



Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Budowlanego oraz warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez
szczegotowych wytycznych Zamawiajgcego

- Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robét budowlano-montazowych oraz Projekt
Statej Organizacji Ruchu,

- Inwentaryzacje zieleni w pasie prowadzonych robot,
- Dokumentacje geotechniczna w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza.

- Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowa-
dzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanych sieci
i obiektow,

- Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz instrukcje organizacji bezpiecznej pracy dla staciji transfor-
matorowej,

- Instrukcje BHP oraz IBWR zatwierdzone przez Rzeczoznawce ds. BHP z uprawnieniami GIP,

- Dokumentacje fotograficzng terenu przekazanego przed rozpoczeciem Roboét oraz terendw od-
tworzonych do stanu pierwotnego.

- Przedmiar robét — przedmiar robét z wyliczeniem ilosci (w formie tabeli i Zestawien)Dla opraco-
wanego przedsiewziecia dopuszcza sie sporzadzenie Projektu Budowlanego i Projektu Wyko-
nawczego w jednym opracowaniu, jako Projektu budowlano-wykonawczego.

- Dokumentacja projektowa winna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy
zharmonizowane, a w przypadku ich braku nalezy uwzgledni¢:

a) europejskie aprobaty techniczne,
b) Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,
c) Polskie Normy,
d) polskie aprobaty techniczne.
2.2.1.2. Badaniai analizy uzupetniajace

W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz i analiz nie-
zbednych do prawidtowego wykonania Zaméwienia i sporzgdzenia Dokumentéw Wykonawcy. Wyko-
nawca ustali na wkasny koszt i ryzyko, tymczasowe i docelowe miejsca przeznaczone pod wywoz ziemi
z wykopdw i gruzu z nawierzchni oraz zakres odwodnienia wykopow.

2.2.1.3. Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacji Projektowej

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt i ryzyko
przed przedtozeniem tej dokumentaciji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmoéwi zatwier-
dzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kon-
traktu.



2.2.1.4. Uzgodnienia oraz decyzje administracyjne

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
do uzytkowania przedmiotu niniejszego Kontraktu, w tym takze uzyskanie decyzji o zgtoszeniu budowy
dla catego zadania.

2.2.1.5. Mapy do celéw projektowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celow projektowych na
obszary objete Kontraktem.

2.2.1.6. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii, optat i sporzgdzenia doku-
mentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu
przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

2.2.1.7. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentaciji fotograficznej w formacie cyfrowym terenu
przekazanego przez wtascicieli przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych. Zdjecia winny byc¢
wykonane w sposob jednoznacznie okreslajgcy lokalizacje fotografowanego badz sfilmowanie terenu
poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i opis zdje¢. Dokumentacja ta powinna by¢ prze-
kazana Zamawiajgcemu na ptytach CD lub DVD.

Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjecia bgdz filmy terenéw odtworzonych do
stanu pierwotnego i przekaze je wraz z protokotami odbioru Robat.

2.2.1.8. Dokumentacja projektowa

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu, uzgodniong ze wszystkimi niezbednymi podmiotami oraz
wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne, dokumentacje projektowg w nastepujgcej
postaci:

- 2 egzemplarze w wersji papierowej,

- wersja elektroniczna w postaci plikéw na ptycie CD lub DVD, przy czym wymagany jest zapis
wszystkich elementéw dokumentacji projektowej. Zapis plikow w formacie: pliki tekstowe z roz-
szerzeniem *.doc, *.pdf. pliki graficzne z rozszerzeniem *.dwg, *.pdf. arkusze kalkulacyjne z
rozszerzeniem *.xls, *.pdf. pliki kosztorysowe z rozszerzeniem * kst - *.xls. *.pdf. Dopuszcza sie
zapis zatgcznikdw do dokumentacji, takich jak pisma i inne niezbedne uzgodnienia w postaci
plikbw z rozszerzeniem *.tif lub *.jpg lub *.pdf.

2.2.1.9. Zatwierdzenie Dokumentacji Projektowej
a. Zatwierdzenie roboczych rysunkéw

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz z obliczeniami,
opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do zatwierdzenia.

Zamawiajgcy zwroci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z obliczeniami i opisem
z naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Zamawiajgcego zo-
stang naniesione przez Wykonawce w mozliwie najkrotszym terminie i na jego koszt.

b. Zatwierdzenie uzgodnionej Dokumentacji Projektowej



Dokumentacja Projektowa uwzgledniajgca w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgca wszelkie niezbedne
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostanie przekazana Zamawiajgcemu do
uzyskania ostatecznego zatwierdzenia w liczbie 2 egzemplarzy oraz w dodatkowej liczbie egzemplarzy
niezbednej dla Wykonawcy do realizacji przedmiotu Kontraktu, w tym dla potrzeb uzyskania przez Wy-
konawce stosownego zgtoszenia robét.

Zatwierdzenie Dokumentacji Projektowej przez Zamawiajgcego nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy z ob-
owigzkow wykonania robét zgodnie z Kontraktem. Za btedy w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej
odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie roboét lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu
Dokumentaciji Projektowej przez Zamawiajgcego.

2.2.2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie robét budowlanych.
2.2.2.1. Wymagania ogoélne Zamawiajacego
Do zadan Wykonawcy bedzie nalezafa realizacja nastepujagcych prac:

e skuteczne zgtoszenie zamiaru prowadzenia rob6t Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru
Budowlanego - dotyczy prac wykonywanych na podstawie zgtoszenia oraz decyzji wg art.
Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. Z 2003 Nr 207p0z.2016 z p6zn.zm.)

¢ wykonanie niezbednych wytyczen geodezyjnych w tym m.in. dla naniesienia charakterystycz-
nych punktow przebiegu linii kablowych oraz lokalizacji stupéw o$wietleniowych, trasy obiektéw
drogowych

o W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy wykonac¢ odtworzenie nawierzchni drég i chodnikéw
wg zatgcznika nr 5 do PFU i uzgodnien z Zarzadcg drogi.

e Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni drog i chodnikéw zniszczonych w
czasie wykonywania Robdét do stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia przejezdnosci
drog. Roboty odtworzeniowe nalezy wykonaé w pasie o szerokosci wykopu powiekszonej o od-
cinek szerokosci min.0,30 m z kazdej strony wykopu. W przypadku stwierdzenia przez Zama-
wiajgcego zniszczen, poza tym pasem, spowodowanych przez Wykonawce, Wykonawca be-
dzie zobowigzany do usuniecia uszkodzen i przywrécenia stanu pierwotnego na swoj koszt.
Wykonawca odtworzy nawierzchnie w sposob uzgodniony z Zarzgdcg danej drogi.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za odpowiednie zageszczenie gruntu po pracach ziemnych.

e Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia zniszczonych terendw zielonych i matej architek-
tury.

e wykonanie pomiardw i przeprowadzenie rozruchu urzgadzen.

e prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy.

e zakohczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu

e przestrzeganie warunkéw prowadzenia rob6t na terenie Gminy Miasta Ustka.

e skuteczne zgtoszenie zakonczenia rob6t w Inspektoracie Nadzoru Budowlanego i uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie (w przypadku koniecznos$ci jego uzyskania)

2.2.2.2. Urzadzenia

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia na Teren Budowy. Nalezy stosowac urzgdzenia, do kté-
rych czesci zamienne sg fatwo dostepne, lub ktorych sie¢ serwisowa jest w stanie spetni¢c wymagania
szybkiej i sprawnej naprawy. Wraz z dostarczanymi urzgdzeniami Wykonawca przedstawi Zamawiaja-
cemu dokumenty, z ktérych jednoznacznie bedzie wynikato, ze zakupione i dostarczone urzadzenia
spetniajg Wymagania Zamawiajagcego. W skfad w/w dokumentéw bedg wchodzity m.in.: certyfikaty,
atesty, deklaracje zgodnosci, dokumentacja techniczno-ruchowa urzgdzen opracowana przez Produ-
centa.



2.2.2.3. Wykaz gwarancji
W ramach niniejszego Kontraktu przewiduje sie nastepujgce okresy gwarancji:
Okres Gwarancji 60 miesiecy.

W przypadku, gdy dostarczone przez Wykonawce urzadzanie, sprzet lub roboty posiadajg gwarancje
producenta dtuzszg niz okres gwarancji, o ktérym mowa powyzej, Wykonawca udziela Zamawiajgcemu
gwarancji producenta i zobowigzuje sie do wykonania wszelkich roszczen Zamawiajgcego z tytutu tych
gwarancji na wtasny koszt.

2.2.2.4. Zajecie pasa drogowego

Koszt zajecia pasa drogowego, na ktérych bedzie wykonywane oswietlenie oraz innych wymaganych
na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dn. 3 grudnia
1998r. w sprawie przepisoéw ustawy o drogach publicznych lub innego obowigzujgcego prawa miejsco-
wego wiasciwego terenowego dla miejsca wykonywania Robét ponosi Wykonawca.

Podczas trwania Robét objetych zakresem Kontraktu bedzie konieczne zajecie pasa terenu, w ktorym
beda zlokalizowane:

- wykopy liniowe przy realizacji sieci oswietleniowej i teletechnicznej (Swiattowodowej),

- sktadowanie materiatéw wzdtuz wykopow (stupy, kable, rury, studzienki, mat. drogowe).
2.2.2.5. Przejazdy, Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow/ przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje m.in.:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym i odpowiednimi instytucjami Projektu Organi-
zacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu.

c) Przygotowanie terenu.
2.2.2.6. Odwoéz ziemi z wykopow i gruzu z nawierzchni drogowych

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia tymczasowego i docelowego miejsca przeznaczonego pod
wywoz ziemi z wykopow i gruzu z nawierzchni drogowych we wtasnym zakresie i na wtasne ryzyko. Wy-
konawca na wiasny koszt zutylizuje ziemie i gruz pozostaty po robotach budowlanych.

2.3. Ogolne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
2.3.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych do wykonania w ramach zaméwienia.

Przedmiot i zakres prac projektowych i robét budowlanych do wykonania podano w pkt.2.1.3.1.,
2.1.3.2.

2.3.2.0g6Ine zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie har-
monogramu robét oraz za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Zamawiajgcego.



2.3.3. Teren budowy.
2.3.3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy protokolarnie przekaze wykonawcy teren budowy w czasie i na zasadach okreslonych
szczegotowo w zawartej umowie.

2.3.3.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robo6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. W trak-
cie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe za-
bezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, ewentualng sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc.,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

2.3.3.3. Ochrona wtasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urza-
dzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi, kable, etc. Wykonawca spowoduje,
zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspoétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

2.3.3.4. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu za-
konczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki, zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego tere-
nem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanie-
czyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

2.3.3.5.Zapewnienie bezpieczeiastwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego, bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie go-
towosci, zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczehstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.

2.3.4. Projekt organizacji robo6t wraz z towarzyszacymi dokumentami
2.3.4.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizaciji robot.

Zgodnie z umowg w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadni-
czych robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu do akcepta-
cji nastepujgce dokumenty:

I. projekt organizacji robot
Il. szczegbtowy harmonogram robét i finansowania

. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia



2.3.4.2.Projekt organizacji robét.

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania roboét oraz istniejgcych uwarunkowan zewnetrznych, z uwzglednieniem
specyfiki prowadzenia prac na terenie strefy wiatrowej Il.

2.3.4.3. Szczego6towy harmonogram robét i finansowania.

Szczegotowy harmonogram robdét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z do-
kumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie bedacej zatgcznikiem do dokumentacji przetar-
gowej.

2.3.4.4. Plan zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany opracowac i przed-
stawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Pro-
gram bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowac¢ na podstawie Ustawy Prawo Budowlane
oraz Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawartej w dokumentacji projektowe;j.

2.3.5. Dokumenty budowy.
2.3.5.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezgco w okresie od chwili formalnego przekazania placu budowy az do zakonczenia roboét. Wyko-
nawca (kierownik budowy) jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowia-
Zujgcymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpie-
czenstwa ludzi oraz wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

2.3.5.2. Ksiazka obmiaru robét.

Ksigzka obmiaru roboét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosci wystepowania kazdego elementu
realizowanych robot.

2.3.5.3. Inne istotne dokumenty budowy

I. dokumentacja projektowa

Il. protokoty przekazania placu budowy

ll. protokoty odbioru robot

IV. protokoty z wykonanych pomiaréw

V. korespondencja dotyczaca budowy

2.3.5.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy, we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie z wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wglgdu upowaznionych przedstawicieli
Inwestora w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

2.3.5.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysun-
kéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkfada¢ Zamawiajgcemu aktualizowane



na biezgco rysunki powykonawcze, a po zakohczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw i dokumentéw
przekazac¢ Inwestorowi.

2.3.6. Materiaty i urzadzenia

Wszystkie wyroby budowlane zastosowane do wykonania robét powinny spetnia¢é wymagania norm,
posiadaé certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne lub inne dokumenty swiadczgce
o ich mozliwos$ci zastosowania do wykonania planowanych robot.

Wyroby budowlane powinny odpowiadac, co do jakosci wymogom dopuszczonych do obrotu i stoso-
wania w budownictwie okreslonym w art.10 Ustawy Prawo budowlane.

Wszystkie zastosowane do wbudowania materiaty muszg byc¢ fabrycznie nowe, nie powinny by¢ wcze-
$niej uzyte, winny oznacza¢ sie najwyzszg jakoscig. Powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentow, w sposob i w warunkach niepogarszajgcych ich parametréw technicznych i jakosciowych.

2.3.7. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wpltywu, na jako$¢ wykonywanych robot i Srodowisko. Sprzet uzywany do wykonania robét musi
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania techno-
logiczne wykonania i montazu elementéw budowlanych.

2.3.8. Srodki transportu.

Liczba i rodzaj zastosowanych $rodkéw transportu musi zapewniaé prowadzenie rob6t w sposob bez-
kolizyjny, gwarantujgcy sprawnos$¢ wykonywanych prac i terminowg realizacje zadan. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego, w
szczegolnosci dopuszczalnych obcigzen naosie i innych parametréw technicznych.

2.3.9. Kontrola, jakosci robot.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
oraz innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego.

Przedmiotem kontroli winna by¢ zgodnos¢ z wymaganiami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania
i odbioru robot oraz wymagan Zamawiajgcego zawartych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzyt-
kowym.

2.3.10. Odbiory robét.

2.3.10.1.Rodzaje odbioréw robot.

Roboty budowlane podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
I. odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Il. odbiorowi czesciowemu

[Il. odbiorowi koncowemu

IV. odbiorowi pogwarancyjnemu

2.3.10.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia upowazniony przedstawiciel Zamawiajgcego na pod-
stawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan, w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg techniczng i uprzednimi ustaleniami.

2.3.10.3. Odbiér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie, jakosci i ilosci wykonanych poszczegdinych elementéw roboét uje-
tych w harmonogramie rzeczowo-finansowym realizacji robét. Odbioru czesciowego dokonuje sie jak
przy odbiorze kohcowym robét. Odbioru czes$ciowego dokonuje upowazniony przedstawiciel Zamawia-
jacego.

2.3.10.4.0dbiér koncowy.

Odbidr koncowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru kohcowego bedzie potwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy. Ko-
misja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wy-
nikdbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg i innymi
dokumentami przekazanymi przez Inwestora.

W toku odbioru konhcowego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbio-
row robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

W ramach przystugujgcego wynagrodzenia, z tytutu realizacji zamdwienia, Wykonawca zobowigzuje sie
do wykonania co najmniej dwoch przegladéw technicznych wszystkich zainstalowanych opraw oswie-
tlenia ulicznego oraz urzgdzen aktywnych i elektrycznych, w okresie obowigzywania gwarancji.

2.3.10.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

2.3.11. Szczegoblne warunki dotyczgce wykonania robét i zastosowanych materiatow.
I. Zasilanie w energie elektryczna.
2.3.11.2 Linie kablowe

Linie kablowe uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka-
blowe. Projektowanie i budowa. Zastosowac kable o$wietleniowe YAKXS 4x25mm?i YAKXS 4x35mm?
uktadane na catej dlugosci w rurze ochronne;j.

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie sto-
sowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji pol-
winitowej usieciowanej.

Przekroj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwpo-
razeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Wszystkie wbudowywane kable powinny by¢ nowe, z biezgcej produkcji. Bebny z kablami nalezy prze-
chowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo-
srednim dziataniem promieni stonecznych.



Osprzet.
Stosowac osprzet powszechnie uzywany, montowany przez przeszkolonych pracownikow.
2.3.11.3. Oswietlenie drogi.

Oswietlenie drogi wykona¢ na stupach stalowych (w czesci Starego Miasta na stupach stalowych oz-
dobnych) i posadowionych na fundamencie.

Przewody zasilajace oprawy

a. zgodne z normg PN-87/E-90060

b. zyly miedziane YDY 3x2,5mm?

C. izolacja polwinitowa o napieciu przebicia 750 V

Stlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymogi jak ponizej:

1. stup o wysokosci: wedtug ustalen w dokumentacji projektowej,

2. o przekroju okragtym o zbieznosci nie mniejszej niz 12mm na kazdy metr wysokos$ci stupa
(zbieznosc¢ 1:12),

3. zakonhczenie stupa fi 60mm,

4. stupy wykonane ze stali o grubosci 3mm lub 4mm w gatunkach stali S235 lub z aluminium o
grubosci 4 mm,

5. konstrukcje wykonane w technologii spawania plazmowego - gtadkich szwéw (spawany
plazmowo zgodnie z wymogami normy EN ISO 15 613, ktéra charakteryzuje sie brakiem lica
spoiny. Ma to duze znaczenie w procesie poniewaz w przypadku spoiny plazmowej nie
wystepujg zadne narosty cynku, ktore obnizajg jego jakosc, struktura cynku na spoinie jest
taka sama jak na blasze,

6. stopa stupa mniejsza od wymiaréw zewnetrznych fundamentu, nie dopuszcza sie stopy o
takim samym/wiekszym wymiarze jak fundament,

7. minimalna wielko$¢ wneki stupowej na tabliczke bezpiecznikowg 80x400mm, pokrywa
drzwiczek mocowana za pomocg jednej sruby imbusowej z tbem grzybkowym nie wystajacym
ponad lico stupa,

8. stup wyposazony jest w uchwyt uziemienia, ktory znajduje sie wewnatrz stupa na wysokosci
dolnej krawedzie drzwiczek.

9. wszystkie konstrukcje zabezpieczone sg antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii
cynkowania ogniowego zgodnie z normg EN 1461. Stupy aluminiowe zabezpieczone
antykorozyjnie powtokg anodowang o grubos$ci nie mniejszej niz 20um.

10. zastosowac stupy przenoszgce obcigzenia dla strefy wiatrowej Il (spetniajg wymagania normy
wiatrowej PN-77/B-0211),

11. stupy znakowane znakiem CE za zgodno$¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjg Wtasnosci
Uzytkowych.

12. Stupy powinny zostaé¢ oznakowane zgodnie z ustalong przez Zamawiajgcego ewidencjs.

Wysiegniki

a. rura stalowa ocynkowana
b. rednica 48 — 60mm

c. grubos¢ scianki min 4 mm

d. dlugosc wysiegu i kat rozwarcia podany w tabelach czynnosci wykonawczych



Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B-03322.

Wymagania jak nizej:

1. wymiary zewnetrzne fundamentu: wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
2. wykonany z betonu C30/37 wg normy PN EN 206+A1:2016 12,

3. zabezpieczenie wszystkich powierzchni fundamentu (zewnetrznych i wewnetrznych)
preparatem bitumicznym, zabezpieczenie metodg natryskowa,
4. szpilki wykonane z ocynkowanego preta gwintowanego,
zastosowac po 2 szt. nakretek na kazdg szpilke, zabezpieczy¢ nakretki kapturkiem,
6. niezbedne dokumenty:
- Certyfikat Zaktadowej Produkcji (Producenta),
- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (Wyrobu),

o

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nieobcigzenia. Wne-
trza Scianek powinny by¢ gfadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwie-
nia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV)
o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm o odpowiedniej sztywnosci obwodowej. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miej-
scach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Gniazda bezpiecznikowe kompletne

Gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe instalacyjne szybkie 6A stuzace do
zabezpieczenia opraw oswietleniowych mocowanych do zacisku prgdowego izolowanego.

Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta

Ze wzgledu na charakter miasta i stawiane oprawom walory estetyczne ksztatt i wyglad oprawy na-
lezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania dokumentacji. Oprawy powinny spetnia¢
parametry techniczne i uzytkowe zestawione w tabeli ponizej

Parametry techniczno-uzytkowe opraw ozdobnych LED

Dowdd
L.p.| Danetechniczne |Opis wymagan techniczno-uzytkowych spetnie-
nia

Ksztalt, wzor, forma o charakterze stylu parkowego
1 Konstrukcja oprawy |i kolor oprawy powinien by¢ uzgodniony z Zamawia- KT
jacym. System modutowy z diodami LED.

Sprawnosc¢ swietlna oprawy rozumiana jako stosu-
nek wartos¢ strumienia swietlnego wychodzgcego
z lampy po uwzglednieniu strat na zasilaczu,

Sprawnos¢ swietlna
oprawy




soczewkach, ptytach ostonowych, szybach itd. do
mocy elektrycznej pobieranej przez lampe z sieci.
90 Im/W

Oprawy przeznaczone sg do montazu na specjal-

3 Montaz oprawy nym wysiegniku stupowym lub bezposrednio na KT
stupie
Obudowa oprawy (korpus, podstawa montazowa,
pokrywa, ramiona) wykonana z wysokocisnienio-
wego odlewu aluminium (wg PN-EN 1706:2011 lub

. rownowaznego systemu odniesienia), zabezpie- | KT,

4 Materiat " . )
czonego galwanicznie przed wptywem warunkéw | prébka
atmosferycznych, podktadem epoksydowym i po-
liestrowg farbg proszkowg. Zawiasy, wkrety i sruby
zewnetrzne wykonane ze stali nierdzewne.

5 Wymiary \é\;/;r/nmiary opraw zgodnie z ustaleniami z Zamawiaja- KT

System optyczny zgodny z normg PN-EN 13201

lub rownowaznego systemu odniesienia, dostepne

minimum cztery optyki:

- oSwietlenie waskie asymetryczne w ptaszczyznie| KT, RBNL

6 Optyka 0-90° ograniczone do szerokosci oswietlanej po-|dla PN-EN

wierzchni 13201
- optyki uliczne, asymetryczne
System soczewek jednego typu wykonanych z
PMMA przykrytych ptaskag szybag hartowana.
Klasa ochrony prze-

7 | ciwporazeniowej (izo- |l lub Il klasa ochronnosci [norma PN-EN 60529] KT

laciji)

8 | Prad obcigzenia diod |prad zasilania diod LED nie wiekszy niz 700 mA

9 Trwato$é diod LED |L80B20 100 000 h [@700mA, Ts 85°C, Ta 25°C, KT,

dla parkowych wg.TM21 lub réwnowazny] RBNL

10 Stopien szczelnosci Min. IP66 KT

oprawy
Stopien odpornosci
11 | na uderzenia [J] sys- [Min. IKO8 KT
temu Optycznego
Maksymalny pobdér mocy okreslony w PFU i SIWZ.

12 Pobdr mocy Moze by¢ nizszy, ale przy spetnieniu parametrow KT
okreslonych normg oswietleniowg PN-EN 13201.

13 Zasilanie Napiecie 230Vi1 0% AC- 50Hz, PF/cos®>0,95 dla KT

mocy znamionowej

14 Ochronfa PrZ€CW 1 chrona przepie¢ 10kV KT

przepieciowa

15 | Temperawrabar q550 4 100 RBNL

wowa zrodet Swiatta

16 Wskaznik oddawania CRI>70 REBNL

barw
Opcje sterowania |- zintegrowany z lampg poprzez standard 1-10 V:
17 oprawg i redukcji KT

mocy.

zainstalowany w oprawie lub w szczelnej obudowie
IP 66 w stupie




- komunikacja bezprzewodowa ze sterownikiem
grupowym lub/i z serwerem

- zalgczanie i roztgczanie obwodu zasilajgcego
lampy z funkcjg zatgczania w zerze.

- plynna zmiana jasnosci lampy w zakresie 40-
100%.

- mozliwos¢ autonomicznej pracy wg harmono-
gramu — bez fgcznosci ze sterownikiem gtownym.

- minimum 5 punktow przetgczeh w ciggu nocy (od
zatgczenia do wytgczenia lampy).

- harmonogram powinien réznicowac¢ punkty prze-
tgczen dla roznych dni tygodnia i roku.

- mozliwos¢ zmiany harmonogramu drogg bezprze-
wodowg

- zliczanie czasu pracy zrodta Swiatta.

- Zliczanie zuzytej przez lampe energii.

- sygnalizacja uszkodzenia zasilacza w oprawie
- rejestracja momentu odtgczenia zasilania.

- zalgczenie lampy z mozliwoscig ptynnego wzrostu
poziomu $wiecenia od 0% do 100% w czasie wy-
branym przez uzytkownika w zakresie od 5 sekund
do 120 sekund (soft start).

- sygnalizacja dziatania sterownika przez diode
LED.

- zasilany z sieci zasilajgcej lampe (bez dodatko-
wego zigcza zasilajgcego)

- maksymalny pobdr mocy: < 0.5 W zgodne z dy-
rektywg ,Eco design and energy labelling”
2009/125/EC

- zakres temperaturowy pracy: -30 +45°C

Scena swietlna rozumiana jest jako zaprogramo-
wana moc $wiecenia oprawy w zakresie 0%-100%
w danym przedziale czasowym:

poczatek koniec moc swiece-
sceny sceny nia
zatgczenie 22:00 100%
22:00 0:00:00 70%
0:00:00 04:00 40%
04:00 | wylaczenie 100%




Wspodtczynnik mocy

PF/cos®>0,93 dla najwiekszej redukcji mocy-40%

18 : . KT
PF/ coso mocy znamionowej
Gwarancja
1 Gwarancja na oprawe | 10 lat | Certyfikat
Certyfikaty
1 ENEC RBNL
2 CE, ROHs, DW
Parametry techniczno-uzytkowe opraw drogowych LED
Dowéd
L.p.| Danetechniczne |Opis wymagan techniczno-uzytkowych spetnie-
nia
Oprawy przeznaczone sg do montazu na specjal-
1. Montaz oprawy nym wysiegniku stupowym lub bezposrednio na KT
stupie
Sprawnosc¢ swietlna oprawy rozumiana jako stosu-
nek wartos¢ strumienia swietlnego wychodzgcego
5 Sprawnosé oprawy z lampy po uwzglednieniu strat na zasilaczu, so-
czewkach, ptytach ostonowych, szybach itd. do
mocy elektrycznej pobieranej przez lampe z sieci
110 Im/W
Obudowa oprawy (korpus, podstawa montazowa,
pokrywa, ramiona) wykonana z cisnieniowego, nie-
korodujgcego odlewu aluminium lub ekstrudowa-
nego, zabezpieczonego galwanicznie przed wpty- KT
3 Materiat wem warunkow atmosferycznych, podktadem et
S probka
epoksydowym i poliestrowg farbg proszkowg zgod-
nie z paletg RAL ( numer palety uzgodniony z za-
mawiajgcym). Zawiasy, wkrety i Sruby zewnetrzne
wykonane ze stali nierdzewnej.
Powierzchnia oporu |\ 1aksymalna powierzchnia narazona na wiatr (ScX):
4 aerodynamicznego 0.10m? KT
ScX '
System soczewek jednego typu wykonanych z KT, RBNL
5 Optyka PMMA przykrytych ptaskg szybg hartowang dla PN-EN
' 12464-2
Klasa ochrony prze-
6 | ciwporazeniowej (izo- |l klasa ochronnosci [norma PN-EN 60529] KT
lacji)
7 | Prad obcigzenia diod |prad zasilania diod LED nie wiekszy niz 700 mA
x L90B10 100 000h [@700mA, Ts 85°C, Ta 25°C, KT,
8 | TrwalosCdiod LED 1 +h1o1 1ub rewnowazny] RBNL
9 Stopieh szczelnosci Min. IP66 KT
oprawy
Stopien odpornosci
10 | na uderzenia [J] sys- [Min. IKO8 KT
temu Optycznego
Maksymalny pobér mocy okreslony w PFU i SIWZ.
11 Pobdr mocy Moze by¢ nizszy, ale przy spetnieniu parametrow KT

okreslonych normg oswietleniowg PN-EN 13201.




Napiecie 230V+£10% AC—- 50Hz, PF/cos®>0,97, zy-

12 Zasilanie wotnos¢ 100 000 h przy poziomie uszkodzen 10%. KT
13 Ochrong PrZ€CIW 5 chrona przepie¢ 10kV, 5kA KT
przepieciowa
14 | Temperaturabar- 1,44, 4 100 RBNL
wowa zrodet sSwiatta
15 Wskaznik oddawania CRI>70 RENL
barw
- zintegrowany z lampg poprzez standard 1-10 V:
zainstalowany w oprawie
- komunikacja radiowa ze sterownikiem grupowym
- zatgczanie i rozlgczanie obwodu zasilajgcego
lampy z funkcjg zatgczania w zerze.
- ptynna zmiana jasnosci lampy w zakresie 10-
100%.
- mozliwos¢ autonomicznej pracy wg harmono-
gramu — bez tgcznosci ze sterownikiem gtéwnym.
- minimum 5 punktoéw przetgczen w ciggu nocy (od
zatgczenia do wytgczenia lampy).
- harmonogram powinien réznicowac punkty prze-
tgczen dla roznych dni tygodnia i roku.
- mozliwos¢ zmiany harmonogramu drogg radiowa.
- zliczanie czasu pracy zrodta Swiatta.
Opcje sterowania |- zliczanie zuzytej przez lampe energii.
16 oprawg i redukcji KT

mocy.

- sygnalizacja uszkodzenia zasilacza w oprawie
- rejestracja momentu odtgczenia zasilania.

- zatgczenie lampy z mozliwoscig ptynnego wzrostu
poziomu $wiecenia od 0% do 100% w czasie wy-
branym przez uzytkownika w zakresie <5;120> se-
kund (soft start).

- sygnalizacja dziatania sterownika przez diode
LED.

- zasilany z sieci zasilajgcej lampe (bez dodatko-
wego ztgcza zasilajgcego)

- maksymalny pobd6r mocy: < 0.5 W zgodne z dy-
rektywg ,Eco design and energy labelling”
2009/125/EC

- zakres temperaturowy pracy: <-30°C;45°C >

Scena Swietlna rozumiana jest jako zaprogramo-
wana moc $wiecenia oprawy w zakresie 0%-100%
w danym przedziale czasowym:




poczatek koniec moc swiece-
sceny sceny nia
zalgczenie 22:00 100%
22:00 0:00:00 70%
0:00:00 04:00 40%
04:00 | wylaczenie 100%
17 Wspétczynnik mocy | PF/cosg>0,93 dla najwiekszej redukcji mocy40% KT
PF/ cos@ mocy znamionowej
Gwarancja
1 | Gwarancja na oprawe | min. 10 lat. | Certyfikat
Certyfikaty
1 ENEC RBNL
2 CE, ROHs, DW

KT- karta katalogowa poswiadczona przez Wykonawce
DW - deklaracja Wykonawcy

Wszystkie wskazane w dokumentacji programowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimal-
nych parametrow technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajgcy dopuszcza stosowanie ma-
teriatdw réwnowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji programowej. Na wy-
konawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien uzy-
ska¢ pisemng zgode projektanta.

W obszarze Starego Miasta nalezy zachowac¢ spojnos¢ wygladu opraw oswietleniowych i zastosowac
oprawy zblizone ksztattem — wyglad i ksztatt opraw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Dotyczy to ulic:
Pogodnej, Jana z Kolna, Kopernika, Koéciuszki, Lesnej, Pitsudskiego, Wyszynskiego, Placu Wolnoéci,
Limanowskiego i Promenady Nadmorskie;.

Kompensacja mocy biernej.

Oprawy LED powinny by¢ wyposazone w zasilacze niegenerujgce przekroczenia dopuszczalnej war-
tosci mocy biernej w catym zakresie pracy - réwniez po redukcji strumienia swietlnego. Jednak dla
zagwarantowania wlasciwego poziomu wspoétczynnika mocy, Wykonawca zamontuje urzgdzenia
kompensujgce energie bierng pojemnosciowg w punktach zasilania (kompensacja grupowa).

Analizatory sieci w punktach sterowaniai rozliczania energii:

1. Mozliwo$¢ dokonywania analiza parametréw sieci: Napiecie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, Moc czynna,
bierna, pozorna — 3 fazy, wspoétczynnik mocy - 3 fazy, napiecia miedzyfazowe, catkowity prad suma-
ryczny;

2. Natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych: zanik napiecia zasilania, zanik
poszczegolnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia prgdowego,
alarmy wejsc¢, alarmy wyjs¢;

Ochrona przeciwprzepieciowa

W szafach oswietleniowych nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typu B + C zabezpieczajgce ob-
wody oswietleniowe.



2.3.12. Funkcje systemu

Mozliwos$c¢ taczenia opraw w grupy.

Zatgczenie i wytgczenie indywidulanej lampy

Zatgczenie i wytgczenie grupy lamp

Zmiana poziomu swiecenia indywidulanej lampy

Zmiana poziomu swiecenia grupy lamp

Kasowanie licznikow energii i czasu pracy lampy

Definiowanie harmonogramow.

Wysytanie harmonogramu do indywidulanej lampy.

Wysytanie harmonogramu do grupy lampy.

Mozliwos¢ nanoszenia symboli opraw przez uzytkownika na mape cyfrowg w standardzie GIS
np. Open Street Map

Mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika o wybranych alarmach za pomoca e- mail.
Oprogramowanie do konfiguracji i sterowania oprawami dostepne przez www z modutem ge-
nerowania raportow i statystyk

Oprogramowanie do zarzgdzania zgtoszeniami gwarancyjnymi i serwisowymi.
Tworzenie raportéw z wykazem ewidencyjnym lamp.

Tworzenie raportéw zawierajgcych czasy pracy lamp i zuzycie energii.

Tworzenie raportéw z historig alarmow.

Wysytanie harmonogramow do lamp.

Mozliwos¢ definiowania kont uzytkownikéw z roznymi poziomami dostepu.
Komunikacja z koncentratorami za pomocg publicznych i statych adreséw IP.

Serwer musi zapewni¢ mozliwo$¢ skalowania aplikacji w zaleznosci od wielkosci sieci.

2.3.12.1. W zakresie ewidencjowania:

Mozliwo$¢ wprowadzania i edycji nastepujgcych danych:

- typ lampy

- numer seryjny

- data zainstalowania

- definiowanie hierarchicznych grup lamp

- gtéwne parametry oprawy

- termin ostatniego przegladu

- ulica

- strefa

- hazwa

2.3.12.2. W zakresie monitorowania:

Odczyt i rejestracja danych:

- stan zatgczenia lampy

- poziom swiecenia

- Czas

pracy lampy

- energia zuzyta przez lampe



- alarmy lampy

Alarmowanie:

- brak komunikaciji z koncentratorem

- brak komunikacji z lampg

- Awaria zasilacza lampy

- odstepstwo lampy od harmonogramu

- przekroczenie progéw temperaturowych lampy
2.3.12.3. W zakresie sterowania:

- zatgczenie i wytgczenie indywidualnej lampy

- zalgczenie i wylgczenie grupy lamp

- zmiana poziomu swiecenia indywidulanej lampy
- Zmiana poziomu $wiecenia grupy lamp

- kasowanie licznikdw energii i czasu pracy lampy

2.3.12.4. W zakresie konfigurowania:

- definiowanie harmonogramow.

- wysyfanie harmonogramu do indywidualnej lampy.
- wysytanie harmonogramu do grupy lampy.

Cechy sterownikéw grupowych:

- interfejs do sieci WLAN.

- mozliwos¢ zarzadzania minimum 150 lampami w sieci WPAN.
- interfejs do sieci Ethernet 10/100 Mb.

- zegar czasu rzeczywistego,

- sygnalizacja diodami LED: sieci LAN/WAN,

- mozliwos¢ montazu na szynie DIN-3 (EN 50022).

- zasilanie: 5 VDC i 220-240VAC.

- maksymalny pobo6r mocy: 5 W

Centralny serwer

- aplikacja instalowana na komputerze z systemem ogdlnie dostepnym systemem operacyjnym, do-
stepna przez www,

- gtéwna aplikacja systemu musi dziata¢, jako ustuga jednego z popularnie uzywanych systeméw
operacyjnych,



- prezentacja stanu nadzorowanych obiektow w czasie rzeczywistym.

- aplikacja powinna umozliwi¢ prezentacje oprawna mapach GIS w otwartych standardach tj. Open
Street Map,

- mozliwos¢ tgczenia opraw w grupy.

- mozliwos¢ nanoszenia symboli opraw przez uzytkownika na mape cyfrowa.

- mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika o wybranych alarmach za pomocg e-mail.

- tworzenie raportow z wykazem ewidencyjnym lamp.

- tworzenie raportow zawierajgcych czasy pracy lamp i zuzycie energii.

- tworzenie raportow z historig alarmow.

- definiowanie harmonogramow.

- wysyfanie harmonogramow do lamp.

- mozliwos¢ definiowania kont uzytkownikéw z roznymi poziomami dostepu.

- komunikacja z koncentratorami za pomocg publicznych i statych adreséw IP (o ile dotyczy)

- zapewnienie eksportu danych, w czasie rzeczywistym, do systemow zewnetrznych,
- serwer musi zapewni¢ mozliwos¢ skalowania aplikacji w zaleznos$ci od wielko$ci sieci.

2.4.1. Szafki oswietleniowe

Szafy przeznaczone do zabudowy powinny spetniaé¢ nastepujace wymogi:

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 60439-1:2003 + A1:2006, PN-EN 60439-5:2008, PN-EN 61439-
1:2011, PN-EN 1439-2:2011, PN-EN 60529:2003, PN-EN 62262:2003, PN-E-05163:2008, potwier-
dzona przez certyfikat zgodnosci CE/certyfikat zgodnosci z normami.

Napiecie znamionowe: 230/400 V AC;

Napiecie znamionowe izolacji: 500 V;

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 2,5 kV;

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 18 kA, 1s.;

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA;

Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,1 s;

Prad znamionowy ciggty: do 400 A,

Prad znamionowy ciggty obwoddéw odptywowych: do 100A,;

Obudowa:

Obudowa, kieszeh kablowa, oraz fundament wykonane z niepalnego poliestru (wzmocnionego
widknem szklanym) formowanego pod cisnieniem na gorgco, odpornego na uderzenia mecha-
niczne i wysokg temperature, promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne,

Obudowa powinna mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgcg wymiane uszkodzonych elementow,
Fundament szafy wykonany jako element oddzielny konstrukcyjnie,

Stopien szczelnosci obudowy: min IP 44,

Klasa ochronnosci: I,

Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne: IK10,

Konstrukcja zawiasow drzwiczek szafki umozliwiajgca nieskomplikowany i szybki demontaz i mon-
taz bez uzycia narzedzi,



Demontaz i montaz przednich oston fundamentu winien by¢ mozliwy tylko po otwarciu drzwiczek,
Znaki oraz napisy (wytagcznie w jezyku polskim) wykonane w sposéb trwaty, zapewniajgcy czytel-
nos$¢ w czasie catego okresu eksploatacji,

Obudowa powinna posiada¢ trwaty opis zawierajgcy nazwe znak firmowy producenta oraz na ze-
wnetrznej stronie drzwiczek w sposob trudno usuwalny umieszczong tabliczke ostrzegawcza,
Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymiane powietrza zapobiegajgcg kondensowaniu we-
wnatrz pary wodnej,

Drzwi szafy muszag by¢ wyposazone w zamek baskwilowy z minimum dwoma mocowaniami, przy-
stosowany do zabudowy wktadki bebenkowej oraz uchwyt do zatozenia ktédki,

Kazde drzwi muszg posiadac rygle dolny i gorny,

Wszystkie elementy (obudowa, kieszen, fundament, daszek) powinny by¢ wykonane z tego sa-
mego materiatu,

Po wewnetrznej stronie drzwiczek kieszen przystosowana do umieszczenia dokumentacji w for-
macie A4.

Goéra obudowy powinna byé w postaci daszka sko$nego,

Czes¢ zasilajgco-pomiarowa nalezgca do Energa Operator SA wydzielona w oddzielnej komorze
od czeéci sterowniczo-odptywowej bedgcej wlasnoscig Gminy Miasta Ustka.

Wyposazenie:

Czes¢ zasilajgco-pomiarowa

Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy jako zabezpieczenie przedlicznikowe na wktadki bezpiecz-
nikowe nozowe, dobrany do maksymalnego obcigzenia szafy, wyposazony w zaciski typu V (do
kabli Cu lub Al o przekroju od 35 do 240 mm2),

Dodatkowe zabezpieczenie przed licznikowe jako ogranicznik mocy lub wytgcznik nadmiarowo-
prgdowy o wiasciwej charakterystyce i obcigzeniu, zgodnie z wymaganiami Energa Operator.
Tablica licznikowa 1/3f,

Tory prgdowe wykonane potgczeniem gietkim za pomocg Lgy, dobranym do maksymalnego ob-
cigzenia szafy.

Szyna PEN przystosowana do przytgczenia kabli i przewodéw za pomocg zaciskow typu V 35 —
240 mm2 i co najmniej jednego zacisku srubowego,

Czes¢ sterowniczo-odptywowa

Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy na wktadki bezpiecznikowe nozowe jako zabezpieczenie
czesci sterownio-odptywowej (uzytkownika), dobrane do maksymalnego obcigzenia szafy, umozli-
wiajgcego uzyskanie widocznej przerwy w torze zasilania,

Ochrona przeciwprzepieciowa dla sterowania,

Programowalny sterownik wraz z analizatorem sieci, umozliwiajgcy zdalne odczyty parametréw
sieci zasilajgcej i indywidualnej oprawy za pomocg sieci swiattowodowej

Zabezpieczenie sterownika — wytgcznik nadmiarowo-prgdowy B 6A,

Zabezpieczenie obwodoéw odejsciowych oswietleniowych — roztgcznik bezpiecznikowy, umozliwia-
jacy uzyskanie widocznej przerwy, na wktadki Bi lub nozowe w zaleznosci od wystepujgcego ob-
cigzenia.

Gniazdo serwisowe 230 V AC z bolcem ochronnym, zabezpieczenie gniazda serwisowego wytgcz-
nikiem instalacyjnym nadmiarowo-prgdowym jednobiegunowym na prad znamionowy 16A i cha-
rakterystyce typu B,

Przetgcznik rodzaju pracy (pozycje: A/ 0/R) 10A, umozliwiajacy w razie awarii sterownika przetgczenie
w tryb R zatgczania przez fotokomérke, lub 0 catkowite wytgczenie oswietlenia,

Stycznik trojbiegunowy o pradzie dostosowanym do wymaganego obcigzenia,



- Zigczki zaciskowe na klucz imbusowy dla obwodéw odejsciowych o przekroju do 5x50mm2,
- Lampki kontrolne koloru zielonego do sygnalizacji obecnos$ci napiecia (na kazdej fazie),

- Zabudowa aparatury na szynie TH 35,

- Koncowki przewodow toru gtdwnego zakonczone tulejkami zaciskowymi,

- Oprzewodowanie toru gtbwnego wykonane przewodem LgY min. 16 mmz2,

- Transformatorowe uktady redukcji mocy,

- Rezerwa miejsca obwoddw odejsciowych.

- Dodatkowy zegar astronomiczny jako rezerwa dla sterownika

2.4.2 Wyposazenie Centrum Dyspozytorskiego
¢ Komputer stacjonarny (wymagania minimalne)

- Procesor: dowolny procesor klasy x86 uzyskujgcy wynik co najmniej 7000 punktéw w aplikacji
testujgcej ktérej wyniki publikowane sg na stronie np. Passmark

- Plyta gtéwna rekomendowana przez producenta procesora. Minimum 4 ztgcza pamieci RAM w
tym 2 wolne.

- Pamiec€ operacyjna typu DDR3 rekomendowana przez producenta piyty gtéwnej min 32GB
- Pamie¢ masowa: dysk twardy o pojemnosci min 1TB SSD, SATA 6.0 Gb/s.

- Karta graficzna powinna umozliwia¢ podtgczenie dwdch monitoréw przez tacza cyfrowe z mozliwo-
$cig rozszerzenia pulpitu do minimum do wielkosci sumy rozdzielczosci dwdch monitoréw full HD.

- Karta sieciowa w standardzie Ethernet 10/100/1000Mb/s, ze ztgczem RJ-45.

- Karta dzwiekowa dopuszczalna jako zintegrowana z ptyta gtdbwna wyposazona w minimum jedno
wyjscie audio.

- Naped optyczny zapewniajgcy zapis i odczyt DVD+/-RW predkosci min.16xDVD, 40xCD.

- Dodatkowe ztgcza: min 3 porty USB przynajmniej jeden w przedniej czesci obudowy.

- Poziom hatasu zgodny z ISO 9296/ISO 7779.

- Mysz optyczna z dwoma przyciskami i rolka, ztgczem USB i rozdzielczoscig min. 1000 DPI.
- Klawiatura na ztgczu USB.

- Osprzet niezbedny do podtgczenia centrum dyspozytorskiego do sieci $wiattowodowej

- Uruchomienie VPN dla centrum dyspozytorskiego w celu zdalnej obstugi.

- 2 szt. Monitora LCD zgodny z normg ISO 13406-2-Kll z matryca aktywng o podswietleniu LED
min. jednym gtosnikiem, o przekatnej ekranu min. 27” i rozdzielczo$ci min. 1920x1080 i czestotli-
wosci odswiezania 60Hz, podtgczana do komputera kablem HDMI min. 1,5 m.

- Komplet kabli.

- zasilacz awaryjny min. 650VA czasem zadziatania max 10ms.

- system operacyjny wg zalecen dostawcy systemu sterowania oswietleniem
e Komputer przenosny (wymagania minimaine).

- Ekran o przekatnej min 14” i rozdzielczosci min. 1920x1080 pikseli.



- Procesor: dowolny procesor uzyskujgcy wynik co najmniej 7500 punktéw w aplikacji testujgce;
ktérej wyniki publikowane sg na stronie np. Passmark

- Pamie¢ operacyjna min 32GB RAM.

- Dysk twardy o pojemnosci min 512GB SSD

- Wbudowany modem LTE

- Karta graficzna z wtasng pamiecig min. 2GB.

- Waga max 2 kg

- Karta WiFi do obstugi sieci b/g/n

- Karta sieciowa w standardzie Ethernet 10/100/1000Mb/s, ze ztgczem RJ-45.

- min 4 pory USB 2.0 lub wyzsze.

- ztgcze HDMI

- czytnik kart pamieci

- wbudowane gtosniki

- modut bluetooth 2.0 lub wyzszy

- bateria Li-lon o pojemnosci umozliwiajgcej 6 godzin nieprzerwanej pracy komputera

- zasilacz, torba,

- system operacyjny wg zalecen dostawcy systemu sterowania o$wietleniem.
o Urzadzenie wielofunkcyjne

O parametrach techniczno-uzytkowych, jak ponizej:

- funkcje drukowania, kopiowania, skanowania i faksowania

- Rozdzielczos$¢ druku w czerni (best): 600 x 600 dpi; Czarny (tryb normalny): 600 x 600 dpi

- technologia druku - Druk laserowy

- Predkos¢ druku Czarny (A4): Do 20 str./min;

- Czas wydruku pierwszej strony w czerni: W ciggu 17 s

- Kolorowy (A4): Do 20 str./min; Pierwsza strona, kolor: W ciggu 17 s

- Liczba wktadow drukujgcych 4 (czarna, btekitna, purpurowa, zétta)



3. CZESCINFORMACYJNA

3.1. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomo-
$cig na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane dla
terenu inwestycyjnego, ktérego zarzadcg jest Gmina Miasta Ustka. Stosowne oswiadczenie w formie
pisemnej zostanie przekazane na potrzeby uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.

Dla terendw przez ktére prowadzone bedg linie kablowe oraz sieci oswietleniowe Wykonawca zobo-
wigzuje sie uzyskac od ich wtascicieli dokumenty dajgce Zamawiajgcemu prawo do dysponowania tymi
nieruchomosciami na cele budowlane. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich upowaznien.

3.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamoéwie-
nia.

3.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr207, poz.
2016 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,p0z.627 z pézniej-
szymi zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadze-
niu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747)

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.z 2003r.nr 80p0z.717 z pdzn.
zm.)

- Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (DZ.U. Nr 109/2000p0z.1157)

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 majal989r. (DZ.U. Nr30/1989p0z.163) z
pozniejszymi zmianami.

3.2.2. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia2001 r. - w
sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Oz. U. Nr 209, poz.
1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogol-
nych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47,poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji doty-
czacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120. poz. 1126).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw dekla-
rowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zama-
wiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”
(Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm. z dnia 15.06.2002r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999, poz. 430).

3.2.3. Inne dokumenty

3.2.4. Normy
Normy: wg zatgcznika Nr 1.

3.3. Zalaczniki :

Zatgcznik nr 1 — Wykaz norm.

Zatgcznik nr 2 — Mapa wektorowa z zaznaczonymi oprawami przeznaczonymi do wymiany

Zatgcznik nr 3 - Obliczenia fotometryczne

Zalgcznik nr 4 - Zestawienie inwentaryzacyjne i projektowe oswietlenia ulicznego podlegajgcego mo-
dernizacji w ramach umowy o dofinansowanie.

Zatgcznik nr 5 — Wytyczne do odtworzen podbuddw, nawierzchni drog, chodnikéw, poboczy i paséw
zieleni po robotach instalacyjnych.

3.4. Podstawa opracowania :

1.
2.

Ustawa Prawo zamdéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r., art. 31 ustawy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod i pod-
staw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projekto-
wych oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzyt-
kowym

Wytyczne i ustalenia z Zamawiajgcym.



Zatacznik nr 1 - Wykaz norm.
Sieci elektroenergetyczne.

PN-IEC 60050(604): 1999 Miedzynarodowy stownik terminologii elektryki — Wytwarzanie, przesyfanie i
rozdzielanie energii elektrycznej— Eksploatacja

PN-EN 60298: 2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamio-
nowe powyzej 1 kV do 52kVwigcznie.

PN-EN 60439-1: 2003/A1: 2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2: 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodoéw szynowych

PN-EN 60439-5: 2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5 Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostep-
nych. Kablowe rozdzielnice szafowe do rozdziatu energii w sieciach

PN-IEC 60466: 2000 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecie znamio-
nowe wyzsze niz 1 kV do38 kV wigcznie

PN-EN 62271-200:2005 (U)Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Roz-
dzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
do 52 kV wigcznie

PN-EN60446: 2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze

PN-E-04700:1998/Az1:2000Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

N SEP-E-0004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-90/E-06401.01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne

PN-90/E-06401.02Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.04Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.05Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

PN-86/E-04070.15Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych
przy napieciu przemiennym.



PN-EN 60076-1:2000/A12:2004Transformatory. Wymagania ogoine

PN-IEC 60076-8:2002Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania
PN-EN60726:2003 (U)PN-69/E-04070Transformatory. Metody badan
PN-69/E-04070.00Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogoélne, ogledziny

PN-EN61558-1:2000Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgacych i podobnych.
Ogodlne wymagania i badania

PN-EN61558-1:2006 (U)Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych-
Czes¢ 1: Ogodlne wymagania i badania

PN-EN 62041:2005 (U)Transformatory mocy, jednostki zasilajgce i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
PN-EN60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN50274:2004Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czyn-
nych

PN-EN 50298:2004Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine

PN-E-05163:2002Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warun-
kach wyftadowania tukowego powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PKN-CEN/TR 13201-1:20070s$wietlenie drég -- Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2005 (U)Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2005 (U)Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2005/AC:2005 (U)Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe
PN-EN 13201-4:2005 (U)Oswietlenie drég -- Czes¢ 4: Metody pomiarow parametrow oswietlenia

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U)Oswietlenie drog publicznych



