SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

BUDOWA KONTERENOWEGO ZAPLECZA TECHNICZNEGO SCENY
PROMENADY NADMORSKIEJ W USTCE

76-270 Ustka, dz. nr 20/2

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

CPV 45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego

osprzetu elektrycznego w budynkach



1. WSTEP

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi

normami serii PN - IEC 60364 ... oraz PN - 86/E - 05003, PN - 76/E - 02032, PN - 76/E -
05125.

obwéd ( instalacji elektrycznej) - zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem;

obwaéd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajgca - wlz (obiektu budowlanego)

- obwod elektryczne zasilajgcy tablice rozdzielcza;

obwéd odbiorczy: obwdéd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sg
przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;
oprzewodowanie - przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce
ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ;

rozdzielnica niskonapieciowa - zestaw jednego lub kilku tgcznikdw niskonapieciowych
wraz ze wspotpracujgcym wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym,
zabezpieczeniowym, regulacyjnym itd., kompletnie zmontowany na odpowiedzialnosc
wytwérey, ze wszystkimi wewnetrznymi potgczeniami elektrycznymi i mechanicznymi oraz
czesciami konstrukcyjnymi;

przewoéd ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego
potgczenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzgcej,
gtéwnej szyny (zacisku uziemiajgcego ), uziomu, uziemionego punktu naturalnego zrodta
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

przewdéd ochronno-neutralny (PEN) - uziemiony przewod (zyta przewodu) spetniajgcy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego;

linia kablowa - kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych;

osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania

lub zakonczenia kabli.

trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg linie kablowe.



2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robdt przy budowie KONTENEROWEGO ZAPLECZA
TECHNICZNEGO SCENY PROMENADY NADMORSKIEJ W USTCE (dz. 20/2)
w zakresie instalacji elektrycznych.

3. ZAKRES PRAC

— wykonanie WLZ

— montaz rozdzielnic ,TG” i ,TK”

— wykonanie instalacji gniazd wtykowych

— wykonanie instalacji oswietlenia

— wykonanie instalacji zasilania rolet

— wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego
— uruchomienie instalaciji

— pomiary elektryczne

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z dokumentacjg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. MATERIALY

Zastosowane materiaty

1. Kabel YAKXS 4x120 mm2
Bednarka ocynkowana 25x4 mm
Przewéd YDY 3x6 mm2
Przewdd YDY 3x2,5mm2
Przewdd YDY 3x1,5mm?2
Przewdd NKGs 2x1,5 mm2
Rozdzielnica "TG"
Rozdzielnica "TK"
9. Oprawa LED 600x300 2900Im
10.Oprawa Base LED 830 IP21 15W
11.Oprawa Base LED 830 IP21 15W z czujkg ruchu
12.Oprawa plafon LED IP65 z czujkg ruchu
13.t3czniki bryzgoszczelne jednobiegunowe
14.t3czniki jednobiegunowe
15.Przycisk’"GWP”
16.Gniazda natynkowe
17.Gniazda natynkowe bryzgoszczelne
18.Bednarka ocynkowana 25x4 mm
19. Opaski kablowe Oki
20.Folia kalandrowana z PCW
21.Kotki rozporowe plastikowe
22.Uchwyty
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23.Piasek
24 Materiaty pomocnicze

4.1. Wymagania ogoélne

Materialy do wykonania robét elektrycznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wszystkie materialy, muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano
oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobatg
techniczng. Wykonawca robdt elektrycznych winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

Materiaty powinny uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.2. Sktadowanie materiatéw:

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Osprzet elektryczny, rozdzielnice,
Oprawy oswietleniowe, zrédta sSwiatta, przechowywa¢ w suchych i cieptych
pomieszczeniach (w miare mozliwosci w opakowaniach fabrycznych). Dostarcza¢ je na
budowe w fazie koncowej, aby unikngé zbednych uszkodzen. Przewody izolowane
przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

5. SPRZET

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych

robét a takze w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2. Zastosowany sprzet do wykonywania robét

- zestaw elektronarzedzi i inny drobny sprzet elektryka

- spawarka transformatorowa

- koparka

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

- przyrzgdy pomiarowe do préb i badan pomontazowych



6. TRANSPORT

6.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST, wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

6.2. Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkow transportu:

1. samochodu skrzyniowego

2. samochodu dostawczego

3. samochodu samowytadowczego

4. przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu okres$lonymi przez wytwdérce.

7.WYKONANIE ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne
wnetrzowe, oswietlenie zewnetrzne oraz uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytgczenia
napiecia w istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang
budowa.

7.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze:

- poinformuje Inspektora Nadzoru oraz Inwestora o harmonogramie swoich prac
uwzgledniajgcym skoordynowanie robét z pracami innych branz

- dostarczy na teren budowy niezbedne materiaty oraz sprzet budowlany

7.3 Rowy pod kable

Rowy pod kable nn nalezy wykonywacC za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia terenu,
po uprzednim wytyczeniu ich tras przez uprawnionego geodete. Wykopy wykonywac jako
waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8 m i szerokosci dna 0,4 m. Grunt z wykopu nalezy
utozy¢ wzdtuz wykopu.



7.4 Uktadanie kabli w wykopie

Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg (zapas do 4% na kompensacje przesunie¢
gruntu), na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. Nastepnie po utozeniu kabli zasypac takg
samg warstwg piasku. Po nasypaniu warstwy gruntu rodzinnego o grubosci 0,15 m utozy¢
folie ostrzegawczg koloru niebieskiego. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaC gruntem
rodzimym z zageszczeniem warstwami, co najmniej 20 cm. Giebokos¢ utozenia kabli nn
w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

7.5 Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia
mechaniczne.

7.6 Montaz WLZ i przewodéw odbiorczych

Przebicia przez stropy i $ciany wykonywac po konsultacji z Inspektorem Nadzoru i w taki
sposob aby rury i przewody mozna bylo prowadzi¢ tagodnymi tukami o promieniu nie
mniejszym niz 10-krotna sSrednica rury lub przewodu. Przewody wprowadzane do
rozdzielni, urzgdzen odbiorczych i puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczenia.

7.7 Montaz tablic rozdzielczych, opraw oswietleniowych oraz osprzetu
elektrycznego

Montaz tablic rozdzielczych nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonych przez
producentéw tych urzgdzen. Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie kabli i przewodow, tak aby
byly utozone w odpowiednim porzgdku oraz oznakowane. Nalezy staranne wykonanie
potgczenia skrecane oraz tak aby odizolowany odcinek przewodu miescit sie catkowicie
w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawiera¢ ich schematy.

Oprawy oswietlenia nalezy montowac¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé ich uszkodzen
i zabrudzen. Przed ich zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
potgczen. Zrédta $wiatta nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach oraz osprzetu natynkowego powinno zapewniac niezbedng
wytrzymatos¢. Instalacje natynkowg prowadzi¢ w rurkach ochronnych o Srednicy
odpowiedniej dla srednicy przewodu. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
tgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w catym budynku byto jednakowe.



7.8 Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej

Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia
zasilania. W ukfadzie sieci TN - S, polega na potaczeniu czesci dostepnych
przewodzgcych z uziemionym przewodem ochronnym PE, powodujgcym odtgczenie
zasilania w warunkach zaktéceniowych.

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja:

- konstrukcje i obudowy metalowe rozdzielnic

- zaciski ochronne w tablicach rozdzielczych

- zaciski ochronne w urzadzeniach odbiorczych

- styki ochronne w gniazdach wtyczkowych

- styki ochronne w oprawach oswietleniowych wykonanych w | K.

Ochronnosci

- metalowe rury wody, kanalizacji, co, wentylaciji

- drabinki i korytka instalacji elektrycznych

Przewody ochronne nalezy podtgczy¢ do zaciskdw specjalnie do tego przeznaczonych.
Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Uziomy nalezy wykonac¢ z pretow i tasm ocynkowanych. Zwraca sie
szczegodlng uwage na starannos¢ wykonania potgczen ochronnych wyrownawczych
gtéwnych i miejscowych oraz pozniejsze sprawdzenie ich ciggtosci i sprawdzenie
skutecznosci  ochrony  przeciwporazeniowej w drodze pomiaréw. Ochrone
przeciwporazeniowg i przepieciowg wykonac zgodnie z normami PN - IEC 60364 - 4 — 41,
PN - IEC 60364 - 4 - 443, PN - IEC 60364 - 5 - 54, PN - IEC 60364 - 7 — 71, PN - IEC
60364 - 4 - 443.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiadac
niezbedne atesty, Swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz certyfikaty,
gwarancje i DTR.

8.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

W trakcie wykonywania robot nalezy wykonac kontrole w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja, przepisami oraz z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru
- poprawnego montazu instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych

- kompletnosci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznoséci ochrony od porazen elektrycznych.



8.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé proby napieciowe, badanie kabli i przewoddéw
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
zgodnosci faz, jak réwniez pomiary rezystancji uziomow, napieC razenia, skutecznosci
ochrony od porazen. Nalezy rowniez wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic i tablic
rozdzielczych a wyniki badah i pomiaréw zamiescic w protokétach oraz przekazaé
Inspektorowi Nadzoru oraz Uzytkownikowi.

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatbw oraz dokumentacje DTR
zamontowanych urzgdzen

- protokoty czes$ciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét wraz z dokumentacjg uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany
wprowadzone w trakcie wykonywania robét

- dziennik budowy

- protokoty badan i pomiaréow

- sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z umowa, dokumentacjg, warunkami, normami i przepisami

- dokonac ogledzin nowo zabudowanych instalacji, rozdzielnic i urzgdzen

odbiorczych

- dokonaé probnego zatgczenia pod napiecie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, sciSle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN ) lub odpowiednikami norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo.

10.1. Polskie Normy

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-74/E-06401 Elektryczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60kV. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

- PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

- PN-IEC 60364 - 1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.



- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43 Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-46 Odtgczenie izolacyjne i tgczenie. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53 Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

10.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych .

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbiorkowych Dz.U. nr 13 z 1972r.

- Ustawa "Prawo Budowlane" Dz.U. nr 89 z 1994r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych Dz.U. nr 10 z 1995r.

- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych - wydawnictwo WEMA z 1997r.

- Ustawa o badaniach i certyfikacji Dz.U. nr 55 z 1993r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

- Zarzgdzenie Dyrektora Centrum Badan i Certyfikacji w sprawie ustalenia wykazu
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania certyfikacji na znak bezpieczenstwa

i oznaczania tym znakiem M.P. nr 39 z 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej Dz.U. nr 81 poz. 351
z poz. zmianami Dz.U. nr 111 z 1997r. poz. 725.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 z 2002r.
poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999r.
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej Dz.U. nr 22 poz. 206.

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz.U. nr 22
poz. 209).

- Inne normy i rozporzgdzenia nie wymienione powyzej



