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Ekspertyza lechniczna dot. okreslenia przyczyn awarii konstrukcji ktadki otwieralnej nad kanatem portowym w Porcie Uslka

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa zlecenia nr 186/HM/DF/2015 z dnia 02.11.2015
oraz 187/HN/DF/2015 z dnia 04.11.2015 udzielone Politechnice Gdanskie;.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania ekspertyzy jest zidentyfikowanie przyczyn nieprawidiowej
pracy konstrukcji obrotowej ktadki dla pieszych nad kanatem portowym w
Porcie Ustka zaobserwowanym w na poczatku lipca 2015r.

Zakres opracowania obejmuje dwie czesci:

A: Analiza geotechniczna wskazujaca na przyczyny nieprawidtowej

pracy konstrukgji.

B: Analiza wptywu zmian w warunkach posadowienia obiektu na jego

zachowanie.

Obydwie czesci stanowig odrebne opracowania, a w niniejszym dokumencie
prezentuje sie jedynie wyciagniete z przeprowadzonych analiz wnioski.

3.  Whnioski i zalecenia — czesS¢ A ekspertyzy

1)

2)

3)

Budowa basenu oraz ciggéw komunikacyjnych realizowana byla po
zakonczeniu budowy ktadki i w trakcie jej normalnego uzytkowania i
miata istotny wpltyw na stan kiadki. Problem oddzialywania
Srodowiskowego o takim zakresie powinien by¢é szczegotowo
uwzgledniony zarowno w projektach, jak i bezwzglednie w trakcie
realizacji. Braku tego nie zakwestionowat nadzér inwestorski.

Niniejsza czesc ekspertyzy dotyczy wptywu robot budowlanych na stan
podfoza gruntowego i zdolno$¢ przenoszenia obcigzen przez
fundamenty na podfoze gruntowe. Ocene stanu konstrukgji ktadki oraz
urzgdzen mechanicznych zawarto w czesci B ekspertyzy.

Na podstawie analizy dostepnych materiatéw mozna stwierdzi¢, ze
podstawowa i bezposrednig przyczyna awarii kfadki byly oddziatywania
robot budowlanych powstate w trakcie realizacji inwestycji basenu
rybackiego i ciggébw komunikacyjnych, ktére spowodowaly zmiany
parametrow osrodka gruntowego w otoczeniu fundamentow.

4) W wyniku degradacji parametréow mechanicznych podioza, w

szczegoblnosci zalegajacej warstwy pytdw, doszio do zwiekszenia
podatno$ci na wycigganie pali fundamentowych stanowigcych
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Ekspertyza techniczna dol. okreslenia przyczyn awarii konstrukcji kladki otwieralnej nad kanatem porlowym w Parcie Ustka

6)

zakotwienie odciggow. Wykonanie sztywnych nawierzchni i podbudowy
poprawito odpornos¢ uktadu palowego na obcigzenia poziome i
ogranicza wartosci przemieszczen poziomych. Niestety prace te nie
byly ukierunkowane na utwierdzenie pali i w obecnym stanie brak
gwarancji na prawidfowe ich zachowanie sie w diuzszym okresie czasu.

Naszym zdaniem remont kfadki nie wymaga zasadniczych zmian
konstrukcji fundamentéw. Do fundamentu pylonu i jego posadowienia
oraz sposobu wykohania nie wnosimy zastrzezen, gdyz zmiany
wilasciwosci podioza nie wplynety na jego schemat statyczny.
Degradacji ulegto podioze wokot elementéw kotwigcych (pali
kotwigcych) i ono wymaga prac naprawczych.

Ze wzgledu na redukcje opordw na pobocznicy pali kotwigcych w
trakcie obcigzern dynamicznych od drgan wywotanych robotami
budowlanymi niezbedne jest naszym zdaniem zwiekszenie oporu
bocznego pali stanowigcych kotwienie odciggéw z wuwagi na
konieczno$¢ zapewnienia odpornosci dlugookresowej ukfadu na
obcigzenia poziome i pionowe o charakterze cyklicznym, w istniejgcych
gruntach zalegajgcych w podiozu. Oznacza to konieczno$é wykonania
prac usztywniajgcych uktad.

Proponowane rozwiazanie dotyczace poprawy ukiadu statycznego
fundamentow konstrukceji ktadki obejmuje wykonanie:

— poszerzenia gornej czesci polegajgce na 3 krotnym zwiekszeniu
$rednicy pala na wysokosci okoto 2,5 m (podpora hybrydowa) +
iniekcja wokét trzonu pala do giebokosci ok. 10 m; iniekcji strefowej
wokot pobocznicy pala (min. 4 otwory 10050 mm z rozstawem
poziomow iniekcyjnych co 0,5 m);

— =—rusztu zelbetowego, spinajgcego w poziomie oczepy pali
kotwigcych i fundamentu pylonu w potaczeniu z iniekcjg
wysokocisnieniowsg.

4. Podsumowanie i wnioski — czes¢ B ekspertyzy

1)

2)

Jak sugerujg wyniki przeprowadzonych symulacji aktualnego stanu
konstrukcji, budowa basenu oraz ciggéw komunikacyjnych realizowana
w bezposrednim sasiedztwie kftadki i ingerujacg w system jej
fundamentowania mogta miec¢ istotny wptyw na stan aktualny ktadki.

Istotnym elementem ograniczajgcym mozliwo$¢ uzyskania petnych
informacji nt. uszkodzen kfadki powstatych w trakcie wykonywania prac
budowlanych w jej sasiedztwie jest catkowity brak danych z
monitoringu. Pomimo prowadzenia prac w bezposrednim sgsiedztwie
ktadki nie wykonywano zadnych pomiaréw kontrolnych istniejgcego
obiektu budowlanego.
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Ekspertyza techniczna dol. okreslenia przyczyn awarii konslrukcji ktadki otwieralnej nad kanatem portowym w Porcie Ustka

3)

4)

9)

Awaria kiladki zdiagnozowana poprzez jej nieprawidiowe zachowanie
dynamiczne (nadmierne drgania ciegien i zwigzane z nimi efekty
akustyczne) byta  spowodowana  wystepowaniem  zjawiska
wewnetrznego rezonansu, ktéry wynika ze sprzegania sie
czestotliwosci lokalnych ciegien z globalnymi czestotliwosciami catego
obiektu.

Aktualny stan wytezenia poszczegélnych elementéw konstrukcji kfadki
po wykonaniu prac eksperckich ogélnie jest bezpieczny, ale
wystepujace sily w linach znacznie odbiegaja od pierwotnie
zaprojektowanych wartosci.

Zmiana parametrow podioza gruntowego w strefie fundamentow
odciggéw, do ktorego przyczynity sie prowadzone prace w
bezposrednim sasiedztwie ktadki spowodowata wysunigcie sie odciggu
prawego i tym samym rozregulowanie sie wystepujacych sit w ciegnach
podwieszajgcych  pomost. Podczas pomiarédw  geodezyjnych
prowadzonych w okresie lipiec — listopad 2015r. zarejestrowano
przyrost wysuniecia pionowego podpory odciggu prawego (OP) o
wartosci 6 mm. Jednakze przeprowadzone symulacje w $rodowisku
MES wskazujg, ze calkowita wartos¢ tego przemieszczenia, z
pominieciem innych efektow, ktére mogly wystepowac, wyniosta okoto
19 mm.

Mozliwa jest naprawa kitadki i w celu przywrdcenia jej do uzytkowania
wymagane jest opracowanie projektow, a nastgpnie wykonanie
stabilizacji fundamentow odciggow oraz regulacji sit naciggu w
ciegnach.

Proces regulacji sit naciggu w ciegnach, poza standardowa funkcja
odczytu wartosci sit na urzadzeniach naciggowych, powinien byc¢
realizowany zréwnoczesnym pomiarem czestotliwosci ich drgan
wiasnych i jednoczes$nie dodatkowa mozliwoscig kontroli rzeczywistych
sit wystepujacych w ciegnach.

Po zakonczeniu procesu regulacji sit naciagu w ciegnach zaleca sie
przed oddaniem obiektu do eksploatacji ponowne probne obciazenie
o rozszerzonym zakresie. Zakres ten powinien objg¢, nie tylko
standardowg  procedure  odbiorowg obiektu pod balastem
odpowiadajgcym obcigzeniu eksploatacyjnemu, ale takze pomiary
zachowania kladki w czterech charakterystycznych dla tego typu kiadek
potozeniach.

W zwigzku z nieprawidtowg pracg obiekiu, bedacg wynikiem zmiany
warunkow gruntowych posadowienia fundamentow ktadki, w pierwszym
roku eksploatacji po ponownym zezwoleniu na uzytkowanie zaleca sie
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 23
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Eksperiyza techniczna dol. okreslenia przyczyn awarii konstrukcji kiadki otwieralnej nad kanalem porfowym w Porcie Ustka

pazdziernika 2006 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
oraz  szczegblowego  zakresu kontroli ~ morskich budowli
hydrotechnicznych ~ wykonanie  stalego  Systemu  Monitoringu
Technicznego (SMT) wraz z modutem symulacji nhumerycznych, ktory
czuwatby nad bezpieczeristwem pracy konstrukgji.
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