INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1

Zaklad Geotechniki i Fundamentowania
tel.: 22 3900-169 n

Zamawiajgcy:

Gmina Miasto Ustka

76-270 Ustka
ul. Ks. Kard. Stefana Wyszynskiego 3

Ekspertyza techniczna
obiektu mostowego w Porcie Ustka
Ktadka ruchoma przeznaczona do ruchu pieszego

mgr inz. Krzysztof Grzegorzewicz \
Rzeczoznawca budowlany (CRRB 152/01@

dr inz. Bolestaw Kiosinski ’rw/ Kiosifiski
Rzeczoznawca budowlany (CRRB 153/01) fr i U!/ y mc»_“{d o

(31-063

fo— . . Bad; g VAGS
mgr inz. Piotr Rychlewskl Instytui Bad lwm Drog i Mostiw

Pracownia Inzynierii Gealuchmczrq Instytut Badawczy Drag i Mostow
Kierownik Zaldad Geotechniki i Fundamentowania
R N WURPN G PRACOWNIA INZYNIERIi GEOTECHNICZNE)

mprinzg Piotr R 03-302 Warszawa
ul. Instytutowa 1

techn. tukasz Gorecki f oA

Warszawa, grudzienrh 2015 r.



Instytut Badawczy Drog i Mostow Ekspertyza techniczna obiektu mostowego w Porcie Ustka
Zaklad Geotechniki i Fundamentowania Kiadka ruchoma przeznaczona do ruchu pieszego (12'15)

%ﬁ

1. Podstawa opracowania ekspertyzy

Ekspertyze opracowano na podstawie umowy nr IKiOS 76/2015 /494/TGF-2/15 z dnia
17.11.2015 r., zawartej z Gming Miasto Ustka, w zwigzku z wstrzymaniem uzytkowania ruchome;
ktadki dla pieszych w Porcie Ustka.

Celem ekspertyzy jest okreslenie przyczyny nieprawidiowoséci pracy ktadki zbudowanej w
2013 roku, polegajgcej na drganiach want podtrzymujgcych pomost i stukach w czasie jej obrotu.

Zamawiajgcy udostgpnit materiaty i informacje utrwalone na nosnikach zapisow cyfrowych;
ich zestawienie zamieszczono w zataczniku nr 1. Numery przypisane poszczegdlnym pozycjom
postuzg w ekspertyzie do ich przywotywania bez potrzeby cytowania petnej nazwy.

W dniu 8.10'15"/ dokonano w Ustce z udzialem autora wstepnych ogledzin ktadki
unieruchomionej od diuzszego czasu. Z powodu braku zasilania elektrycznego w tym dniu nie
byto mozliwosci uruchomienia i zademonstrowania objawéw, ktére spowodowaty wstrzymanie
uzytkowania. W dniu 28.10'15, w obecnoéci przedstawicieli IBDIM, kilkakrotnie uruchomiono
ktadke bez jej dopuszczenia do ruchu pieszych. Opis spostrzezen podano w p. 6.

2. Informacje o obiekcie

Ktadka dla pieszych nad ujéciem rzeki Stupia, stanowigcym kanat portu w Ustce, zostata
zbudowana w roku 2013 przez firm¢ HYDRO NAVAL ze Stupska (ul. Braci Staniukow 16).
Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia jednostkom pltywajacym dostepu do portu, ktadka ma
konstrukcje ruchomg, umozliwiajacg otwieranie drogi wodnej na kazde zgtoszenie Kapitanatu
Portu. Kiadka wykonuje ruch obrotowy (kat 85,50°) w ptaszczyznie poziomej, przemieszczajgc
konstrukcje pomostu podwieszong wantami do pylonu usytuowanego na zachodnim brzegu rzeki.
Pomost ktadki ma dtugo$é 52,3 m i jest usytuowany 2 m ponad zwierciadtem wody (rys. 1, 2 i 3).

Rys. 1 Ktadka dla pieszych w pozycji otwartej [1.1]

! Oznacza date 8 pazdziernika 2015r; w ten sposéb w ekspertyzie skrécono zapis
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Rys. 2 Droga katowa 85,50° z pozycji otwartej (na rysunku) do pozycji zamknietej (na nabrzezu Helskim) [1 ]
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Rys. 3 Przekrdj poprzeczny pomostu ktadki z widokiem na kabine operatora (steréwka) [1.1]
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W koncowej fazie obrotu wspornikowy koniec ktadki dochodzi do ogranicznika obrotu
(elastyczny odbojnik) i stabilizuje sie w gniazdach osadzonych w nabrzezu, w ktére wsuwaja sie
rygle blokujgce, wysuwane hydraulicznie z przesta. Skosny ksztatt dolnej powierzchni rygli
powoduje, ze wsuwajac si¢ w gniazda unosza koniec przesta o kilka centymetréw. Wg informaciji
pochodzacych od administrujgcych ktadkg, w normalnych warunkach uniesienie wynosi okofo
7.cm. W okresie wysokich temperatur, gdy wanty i odciggi doznaty wiekszego wydtuzenia,
uniesienie korica przesta osiggato 10 cm.

W poczatkowym okresie uzytkowania kiadki kazda operacja otwierania lub zamykania
trwata okoto 5 min. Z uwagi na dtugi czas oczekiwania na otwarcie drogi wodnej lub drogi dla
pieszych, czas operacji skrécono do okoto 3 min.

3. Przeglad dokumentacji z okresu budowy

Udostepniona dokumentacja projektowa dotyczy tylko niektérych szczego6téw zbudowanej
ktadki. Bardzo istotne dla petnej wiedzy o konstrukcji ktadki, wymaganiach dotyczacych jej
eksploatacji oraz utrzymania i obstugi, a ponadto robét prowadzonych w sagsiedztwie uzytkowanej
ktadki, sg nastgpujace informacje i dokumentacja:
> Instrukcja uzytkowania ktadki (nie chodzi o instrukcje operatora, bo ta dotyczy sterowania kltadka, ale o
wykaz czynnosci, kontroli, przegladow i konserwacii)

» Harmonogram przegladéw i wykaz czynnosci obstugowych

> Rejestr wykonanych przegladéw i wykaz czynno$ci obstugowych

> Wyniki pomiaréw geodezyjnych punktéw podparcia/zakotwienia ktadki w czasie odbioru
ktadki (26.11'13) i obecnie, wyniki z badan geodezyjnych ktadki z 26.08'15

O udostepnienie tych informacji zwrécono sig do Hydro Naval. Oczekujac na odpowiedz
przystapiono do opracowania ekspertyzy. Sprawie uzyskanych informacji jest poswiecony
punkt 12 ekspertyzy.

Na pylonie nie wykonano podestu technicznego (rys. 4), przewidzianego w projekcie [1.1].
Obstuga nie ma statego dostepu do gtowicy obrotowej; na potrzeby obstugi wynajmuje sie
podnosnik samochodowy.
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Rys. 4 Podest techniczny na pylonie przewidziany w projekcie [1 1], nie zostat wykonany

W sprawie rezygnacji z pomostu technicznego na pylonie znaleziono adnotacje w
dzienniku budowy tom I, str. 8 (kopia ponizej), na szkicach dokumentacji powykonawczej oraz
w o$wiadczeniach kierownika budowy i projektantéw. Pochodzg one z listopada 2013 r. Nie
znaleziono dokumentu zmieniajacego zakres robét okreslonych projektem [1.1]i umowa [11].

Rezygnacje z wykonania pomostu technicznego na pylonie uznano wéwczas za nieistotng
zmiang w odniesieniu do pozwolenia na budowe.
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W czasie budowy wykonywano rozne badania kontrolne i odbiorcze, szczegélnie istotne
byty badania no$noéci pali do posadowienia i zakotwienia odciggéw pylonu. Badania potwierdzity
dobrg nosnos¢ pali pylonu na obcigzenia weiskajace i zakotwienia odciagéw na sity wyciagajace.

Po zakoriczeniu budowy kfadki wykonano badanie jej nosnosci [3], [4.4]. Badania na
obcigzenie statyczne (24 palety z kostka betonowg o masie ok. 30 t) i dynamiczne (21 testow z grupa poruszajacych sie
pieszych) ktadki w pozycji otwartej przeprowadzono z wynikiem pozytywnym.

Byty to badania dotyczace konstrukcji w stanie dostepnoéci przez pieszych.
W udostepnionej dokumentacji nie znaleziono informacji o badaniach no$nosci konstrukcji w
fazach ruchu obrotowego przesta, tj. sytuacji, w ktérej powstaty drgania i wibracje powodujace
wytgczenie ktadki z uzytkowania.

4. Przeglad dokumentacji z okresu uzytkowania ktadki

Obstuge ktadki zapewnia operator dysponujacy jej ruchami ze stanowiska umieszczonego
w konstrukcji pylonu (steréwka). Czynnoéci otwarcia/zamkniecia sg sterowane automatycznie
przez komputer. Operator jest wyposazony w Instrukcje [5.1], okreslajacy dziatania zwigzane ze
sterowaniem ruchami ktadki oraz Instrukcje otwierania awaryjnego [5.2], majaca zastosowanie w
sytuacjach nadzwyczajnych. W przypadkach sytuacji odmiennych od typowych operator moze
zastosowac sterowanie reczne.
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W instrukeji [5.1] nie ma informacji dla operatora o wymaganych przegladach, obstugach
serwisowych i innych dziataniach, ktére powinny byé wykonywane przez uzytkownika lub serwis.
Brak tez okre$lenia jakie odksztatcenia lub przemieszczenia konstrukcji powinny alarmowaé

uzytkownika. Brak tez wskazania, gdzie uzytkownik moze znalezé takie informacje.

n
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Rys.7 Monitor sterowania w fazie kladka zamknieta w stanie zablokowany
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Spostrzezenia operatora, dotyczace obserwacji odbiegajgcych od sytuacji typowych, sg
odnotowywane w dzienniku [10], znajdujagcym sie w steréwce. Pierwszy zapis w dzienniku
pochodzi z dnia 16.02'14. Zapisy byly prowadzone systematycznie, codziennie az do 7 sierpnia
2015 r. Zapisy z 11 i 14 sierpnia informujg o pracach przegladowych i konserwacyjnych. Od dnia
18.08'15 ponownie prowadzone sg codzienne zapisy w dzienniku, ale dotyczg one na ogot
petnienia dyzuréw lub prac serwisowych. Dnia 26.08'15 byly otwarcia techniczne. Kolejne
otwarcie techniczne odnotowano 28.09'15 z adnotacjg ,przy otwieraniu i zamykaniu drgania
mniejsze jak w dn. 3.08.2015". Zapisy koncza sie dnia 7.10'15. Wtedy dziennik wzieto do
skopiowania zapiséw. Powrécit do sterowki 26.1015.

W dniu 27.10'15 wykonano 9 operacji otwarcie/zamkniecie bez dostepu pieszych. Operacje
te wykonano na potrzeby pomiaréw geodezyjnych oraz prezentacji przedstawicielom IBDiM
objawow, ktére spowodowaty wstrzymanie uzytkowania kiadki. Operator zapisat w dzienniku, ze
przy otwieraniu ,huk — brak’, przy zamykaniu ,huk lekki — poz. enk. ok 7080’ Analogiczne
adnotacje byly zamieszczone w dzienniku w dniach 28 i 30 czerwca 2015 r. W dniu 3.07'15
zapisano, ze przy zamykaniu ,huk ... przy enkoderze 7040 ... i po chwili czué¢ zerwanie az wanty
si¢ bujajg’. Dnia 4.07'15, w wyniku wysokiej temperatury powodujacej wydtuzenie metalu (want i
odciggow), kiadka przy nabrzezu wschodnim tarta o beton; operator usunat przeszkadzajacy
nadmiar betonu. W kolejnych dniach sg zapisy o drganiach podobnych do opisanych 3.07°15.
Dnia 14.07°15 smarowano glowice na pylonie, a nastgpnie operator dzienne; Zmiany zapisat w
dzienniku; ,wystepujg wibracje przy sktadaniu (drgania) i rozktadaniu ktadki w przedziale 5800 —
3000°. Na zmianie wieczornej operator zapisat: ,Wibracja (delirka ktadki, want) podczas
rozkiadania 5800 — 6500)’. Podobne uwagi zgtoszono 15.07°15. Dnia 21.07'15 zapisano ,huk
delikatny i zerwanie do$¢ mocne przy otwieraniu i zamykaniu’, a kolejnego dnia na zmianie
dziennej ,Ponowne wibracje 3200 — 7100 otwieranie, zamykanie 6300 — 1100)", za$ na zmianie
wieczornej ,bardzo mocne drgania ok. 3100 — 7100". Dnia 25.07'15 zapis o bardzo silnych
drganiach, a o godz. 21% wyfaczenie ktadki z eksploatacji. W kolejnych dniach adnotacje o
drganiach, bujaniu want i ,lekkim zerwaniu”, a potem ,bardzo silne drgania i zerwania’. W dniu
4.08'15 jest zapis o wstrzymaniu uzytkowania ktadki. Po tej dacie otwarcia/zamkniecia miaty
charakter techniczny i odbywaty sig bez dopuszczenia ruchu pieszych.

5. Prace konserwacyjne i utrzymaniowe oraz usterki w czasie uzytkowania

Zestawienie sporzgdzono na podstawie zapiséw w dzienniku [10]. Wybrano tylko te uwagi i
czynnosci, ktére moga mie¢ zwigzek z powstawaniem wibracji oraz niesprawnosci powodujacych
przerwanie lub utrudnienie uzytkowania ktadki. W zestawieniu umieszczano oryginalne zapisy
operatora (uzywane okreslenie tozysko obrotowe odnosi sie do gtowicy obrotowej na pylonie).

27.02’14 — awaria systemu otwierania/zamykania

28.0214 — jw.

09.03'14 — brak sygnatu ,wysunigty rygiel”, interwencja serwisu

11.03'14 — brak sygnatu ,rygiel wsuniety”, otwieranie awaryjne

15.03'14 — wiatromierz podaje predkosé nizszg o 10 m/s w poréwnaniu z pomiarem kapitanatem
01.04'14 - serwis

02.04'14 — koncéwka na nabrzezu nie jest zabezpieczona

03.04'14 — przy zamykaniu krancéwka zachodnia nie zadziatata, ryglowanie reczne
04.04'14 — ryglowanie jw.

05.04'14 - ryglowanie reczne, zamykanie przy uzyciu falownikoéw

15.04’14 — smarowanie rygli
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21.04'14 — nie zadziatata kraficéwka, ryglowanie reczne, zamykanie reczne
stycha¢ huk (poz. enkodera 653 — 746), prawdopodobnie tozysko na pylonie,
23.04'14 - zapowiedz smarowania tozyska na pylonie, ale zalezy od wypozyczenia podnosnika
25.04'14 — smarowanie tozyska na pylonie, wierica zebatego, rygli i gniazd wsch. | zach.
03.05'14 - sygnalizowany problem z ryglem
04.05'14 — problem z ryglem, podano wielkosci wysuniecia przy braku sygnatu Jrygiel wysuniety”
06.05'14 — huk przy otwieraniu ktadki poz. enk. ok. 600, 740, 3200, 3900, przy kazdym otwarciu ktadki
07.0514 - kfadka automatycznie nie otwiera sig, sterowanie reczne
16.05'14 — kiadka nie zostata zaryglowana, ryglowanie reczne
17.05'14 — huk przy otwieraniu (poz. ok. 750) i zamykaniu (poz. ok. 7000)
18.05'14 — uwagi jw.
19.05'14 — awaria ryglowania ktadki
23.05'14 — awaria ryglowania ktadki, przy otwieraniu lewy rygiel cofnat sie tylko ok. 20 cm
24.05'14 - przy ryglowaniu i odryglowywaniu na str. wschodniej ktadka ociera o $rube przy zderzaku
25.05'14 - rygiel nie zadziatat, obstuga reczna
29.05'14 - awaria ryglowania, wymiana elektrozaworu
02.06'14 — smarowanie rygli
04.06'14 - szlaban wschodni nie otworzyt sie, otwarcie reczne
06.06'14 — konieczne odcigcie ostony rygla wsch.
14.06"14 — nie zadziatata kraricowka wschodnia, ryglowanie i zamykanie reczne; w steréwce czué drgania
stychac jakie$ dzwigki jakby pracowat jakis$ silnik (buczenie) nie wiadomo skad sie to przenosi
16.06'14 — przy otwieraniu bardzo mocny metaliczny huk (poz. 788), przy zamykaniu lekki huk (poz. 7025)
17.06'14 — awaria otwierania z automatu w obecnosci serwisu; 0 15% dwukrotny huk
19.06"14 - rygiel zachodni nie zaryglowat; zawiesit sie system, ryglowanie reczne, Il zmiana huk przy otw.
20.06'14 — huk przy otwieraniu
22.06'14 - lewy rygiel nie wsung sig na wschodnim; zamykanie reczne falownikami
26.06'14 — serwis Hydro Naval
28.06'14 - nie odryglowata si¢ na str. wsch.; odryglowanie i zamykanie reczne
29.06'14 — wielokrotne problemy z ryglowaniem; powiadomiono serwis
30.06'14 — serwis, smarowanie rygli; proby rygli ok
10.07°14 — wielokrotne problemy z ryglowaniem; powiadomiono serwis, na Il zmianie przesmarowano rygle
11.07’14 — serwis Hydro Naval
12.07'14 — smarowanie rygli
14.07'14 - smarowanie rygli
15.07'14 — smarowaniem rygli
16.07'14 — szlaban wschodni nie otworzyt sie; obstuga reczna
17.07'14 — smarowanie rygli
19.07'14 - jeden silnik zamykania nie pracuje, wznowit prace nazajutrz
21.07’14 — smarowanie rygli
22.07'14 — serwis Hydro Naval; praca ze zwolnionym hamulcem na lewym silniku
huk przy zamykaniu (poz. ok. 7000) przy otwieraniu (poz. ok. 800)
23.07'14 — serwis Hydro Naval; gubienie smaru przez rygle
26.07°14 — smarowanie rygli; porysowana od spodu obudowa agregatu
(przy otwieraniu obciera o metalowe elementy nabrzeza zach.)
28.07°14 — smarowanie rygli; skrocenie czasu otwierania o 115 min, obroty silnika wzrosty do 1000/min
29.07'14 - serwis Hydro Naval — ciecie nabrzeza
02.08'14 — szlaban wschodni nie otworzyt sie
03.08'14 — smarowanie rygli; obcieranie kiadki o gumowy zderzak (wydiuzenie ktadki)
04.08'14 — smarowanie rygli; niesprawnosé szlabanu
06.08'14 — smarowanie tozyska na pylonie, smarowanie rygli; obciecie zderzaka gumowego na str. wsch.
09.08'14 — smarowanie rygli
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11.08'14 — awaria szlabanu zachodniego (kilkakrotna)
12.06'14 — smarowanie rygli, niesprawnosé szlabanu
13.08'14 — smarowanie rygli

18.08'14 — smarowanie rygli

22.08'14 — smarowanie rygli

26.08'14 — smarowanie rygli

27.08'14 — serwis Hydro Naval — smarowanie rygli i wierica zebatego obrotnicy
31.08'14 — smarowanie rygli

03.09'14 — smarowanie rygli

04.09'14 — smarowanie rygli

07.09'14 — smarowanie rygli

08.09'14 — smarowanie rygli i gniazd

10.09'14 — nie otworzyt sie szlaban str. zach.

14.09'14 — smarowanie rygli

18.09'14 — smarowanie rygli

20.09'14 - smarowanie rygli

21.09'14 — smarowanie rygli

24.09'14 — smarowanie rygli i gniazd

26.08'14 — smarowanie rygli, a 27.09 wiefica i zebatek
01.10'14 — smarowanie rygli

06.10’14 — smarowanie rygli i gniazda

11.10'14 — smarowanie rygli

13.1014 — serwis od want, smarowanie rygli i gniazda
14.10"14 — demontaz wanty przez serwis DSI

17.10'14 - serwis Hydro Naval

18.10'14 — przeglad techniczny; przy ryglowaniu po str. zach. stuk dos¢ glosny
19.10'14 - przy ryglowaniu po str. zach. stuk dos¢ gtosny
22.10°14 — smarowanie rygli i gniazda

28.10'14 — smarowanie rygli, awaria szlabanu wsch.
01.11'14 — smarowanie rygli i gniazda

06.11'14 — smarowanie rygli

09.11'14 — smarowanie rygli

13.11’14 — serwis Hydro Naval

19.11’14 — smarowanie rygli

20.1114 - ktadka z automatu nie odryglowata sie
27.1114 — smarowanie rygli

28.11'14 — smarowanie rygli

03.12'14 — huk przy zamykaniu (poz. ok.7100)
05.12'14 — smarowanie rygli

09.12'14 — smarowanie rygli

13.12'14 — mocny metaliczny huk przy zamykaniu (poz. ok.7100)
14.12'14 - huk jw.

15.12'14 — huk przy zamykaniu

16.12'14 — smarowanie rygli, huk przy zamykaniu
17.12’14 - huk

18.12'14 — huk

19.12'14 — | zmiana huk; Il zmiana metaliczny huk (poz. 7050)
25.12'14 — delikatny huk

30.12'14 — smarowanie rygli

31.12'14 — huk

06.01'15 — smarowanie rygli, huk
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08.01'15 — serwis Hydro Naval

09.01'15 — smarowanie rygli

13.01'15 — smarowanie rygli

19.01'15 — smarowanie rygli

22.01"15 — serwis Hydro Naval, smarowanie rygli i gniazda, zgtoszenie uwagi o ztej konstrukciji rygli — gubig
smar

26.01'15 - serwis Hydro Nawal, smarowanie tozyska na pylonie, wierica obrotnicy, rygli i gniazd wsch.

27.01'15 — problemy z otwieraniem kiadki

28.01'15 — smarowanie rygli

30.01’15 — smarowanie rygli

03.02'15 — smarowanie rygli

05.02'15 — smarowanie rygli

09.02'15 — smarowanie rygli

11.02'15 — smarowanie rygli

16.02'15 — smarowanie rygli

19.02’'15 — smarowanie rygli

21.02'15 — smarowanie rygli; huk przy otwieraniu

22.02'15 — huk poz. 700 i 7050 na | i Il zmianie

23.02'15 — smarowanie rygli

25.02'15 — smarowanie rygli

28.02'15 — smarowanie rygli

02.03'15 — smarowanie rygli

07.03'15 — smarowanie rygli

13.03'15 — smarowanie rygli

17.03'15 — mocny huk przy otwieraniu poz. 760 i zamykaniu 7050

23.03'15 — szlaban wschodni nie zamknat sie

26.03'15 — smarowanie rygli

31.03’15 — smarowanie rygli

03.04'15 — nieprawidtowos$¢ podczas zamykania kiadki

07.04'15 — smarowanie

14.04'15 — huk przy zamykaniu 7008

15.04'15 — smarowanie, huk jw.

19.04'14 — smarowanie rygli i gniazd

20.04'15 — Il zmiana huk

27.04'14 - smarowanie rygli

29.04'15 — awaria szlabanu wschodniego

01.05'15 — smarowanie

05.05'15 — serwis Hydro Naval

07.05'15 — serwis Hydro Naval
08.05'15 — awaria szlabanu zachodniego

09.05'15 — awaria szlabanu zachodniego

10.05'15 — awaria szlabanu zachodniego, smarowanie rygli

11.05’15 — awaria szlabanu zachodniego

16.05’15 — smarowanie rygli, huk przy zamykaniu i otwieraniu poz. 7100 i 700

20.05’15 — szlaban wschodni otworzyt sie czesciowo

21.05'15 — smarowanie rygli

25.05'15 — smarowanie

31.05'15 — smarowanie rygli; od 12% — 16% metaliczny huk przy ryglowaniu ktadki otwartej
06.06'15 — smarowanie rygli

07.06'15 — smarowanie rygli

11.06'15 — serwis Hydro Naval, spawanie peknigé¢ na weztdwkach podtrzymujgcych pedniki
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13.06"15 — smarowanie rygli, szlaban wschodni niesprawny
18.06'15 — smarowanie rygli
22.06'15 — smarowanie rygli
25.06'15 — smarowanie rygli, awaria szlabanu wschodniego
28.06'15 — smarowanie rygli, przy zamykaniu lekki huk poz. ok. 7100 i drgania przenoszg si¢ na steréwke
30.06'15 — przy zamykaniu lekki huk poz. ok. 7100 i drgania przenoszg si¢ na sterowke
01.0715 — zmiana 17% — 1% przy zamykaniu lekki huk poz. ok. 7100 i drgania przenoszg sie na steréwke
02.07’15 — smarowanie rygli
03.07°15 - 9" przy zamykaniu huk poz. ok. 7040 i po chwili czu¢ zerwanie az wanty sie bujaja,
powiadomiono serwis Hydro Nawal, instrukcja dla operatora dot. obserwacji drgan; na
Il zmianie uwagi bez zmian
04.07°15 — w wyniku wysokiej temperatury powodujacej wydtuzenie metalu (want i odciggéw) ktadka w
obrebie obrotnicy tarta o beton; operator usunat przeszkadzajacy nadmiar betonu; Il zmiana
zgtasza uwagi jak w dniu 3.07 tj. huk poz. ok. 7040 i zerwanie az wanty sie bujajg
05.07'15 - drgania nie nasilajg sie, sg nawet stabsze
06.07'15 — | zmiana zgtasza uwagi jak w dniu 3.07 tj. huk poz. ok. 7040 i zerwanie az wanty sie bujajg
07.07'15 — smarowanie rygli, Il zmiana zgtasza uwagi jak w dniu 3.07 tj. huk poz. ok. 7040 i zerwanie az
wanty sie bujajg
08.07'15 — przeglad kiadki (Hydro Naval), smarowanie rygli i wierica
09.07'15 — huk staby i stabsze zerwanie
13.07°15 — po 2 dniach przerwy i dniu pracy na Il zmianie delikatny huk i zerwanie przy zamykaniu
14.07°15 — 7%0 - 103 serwis Hydro Naval, smarowanie tozyska na pylonie; na | zmianie wystepujg wibracje
przy sktadaniu (drgania) i rozktadaniu kfadki w przedziale 5800 — 3000; na Il zmianie wibracje
(delirka kiadkifvant) przy rozkiadaniu w przedziale 5800 — 6500
15.07°15 — | zmiana uwagi jak w dniu 14.07°15, Il zmiana ,delirka ustata”
16.07°15 — Il zmiana smarowanie rygli, lekkie zerwanie przy zamykaniu
18.07°15 — | zmiana lekki huk i zerwanie, szlaban wschodni nie dziata, reczna obstuga;
19.07'15 — awaria szlabanu wschodniego
20.07'15 — awaria szlabanu wschodniego
21.07'15 — delikatny huk i zerwanie do$¢ mocne przy otwieraniu i zamykaniu
22,0715 - dalsze problemy ze szlabanem; wibracje przy otwieraniu (3200-7100) i zamykaniu (6300-
1100), Il zmiana bardzo mocne drgania i wibracja
24.07'15 — ,matfa derlirka"
25.07'15 — wyczuwalne drgania, drgajgce wanty — rezonans, Il zmiana bardzo duze drgania, kiadka
doznaje pionowych drgan (buja sig),
26.07'15 — nie ma drgan i wibracji
27.07'15 — smarowanie rygli, lekka delirka przy otwieraniu (poz. ok. 4500) i zamykaniu lekkie zerwanie
28.07°15 — Il zmiana lekkie zerwanie i bujanie want
01.08'15 — serwis Hydro Naval, ,sq mate wibracje, ale serwis zapewnit, ze to normalne”
02.08"15 - szczegotowy opis drgan, wibracji, bujania want, mocny huk (poz. 7050), ostre zerwanie itd.
03.08'15 — szczegblowy opis bardzo silnych drgaf, z fozyska na pylonie wyciekio bardzo duzo smaru,

04.08'15 — decyzja o wstrzymaniu eksploataciji ktadki do odwotania

Podsumowanie zestawienia uwag i informacji pochodzacych z dziennika [10].

Grupujgc wypisane wyzej obserwacje i rodzaje usterek mozna ustalié, ze
e W pierwszym potroczu 2014 r wielokrotnie wystepowaty usterki ryglowania ktadki, a po
zwigkszeniu czestotliwosci smarowania rygli (do dwukrotnego w ciagu tygodnia) liczba
usterek zmalata.
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e Czesto powtarzajg si¢ defekty automatycznego sterowania szlabanami. Usterki te
wystepowaly przez caty okres uzytkowania.

e Gflowice obrotowg na pylonie smarowano 5 razy (w dniach 25.04'14, 6.08'14, 21.01'15, 5-
7.5'15114.07-01.8'15).

e Pierwsza adnotacja dotyczaca hukéw towarzyszacych obrotowi ktadki pochodzi z dnia
21.04'14. Zapisano, ze ,sfychac huk (poz. enkodera 653 — 746), prawdopodobnie fozysko na
pylonie”. Niezwtocznie (25.04'14) wykonano smarowanie tozyska (gtowicy) na pylonie. W
potowie czerwca 2014 r kilkakrotnie odnotowano, ze stychaé huk. Po kolejnym smarowaniu
(6.08'14) przez 3 miesigce brak podobnych adnotacji, a w grudniu odnotowano je az
dziewigciokrotnie. Po kolejnym smarowaniu (21.01'15) sg podobne pojedyncze adnotacje, w
lutym (1x), marcu (1x), kwietniu (3x), w maju (2x), wtedy wykonano smarowanie w dniach 5-
7.05'15, a w korcu czerwca rozpoczyna sig seria zapiséw dotyczacych hukéw, drgan na
wantach i wibracji konstrukcji. Te objawy nie ustajg mimo kolejnego smarowania tozyska na
pylonie (14.07°15). Operator ktadki uzywa w dniu 14.07°14 okreélenia ,delirka ktadki/want’.

¢ Po narastajgcych i niepokojgcych objawach drgania konstrukcji, w dniu 25.07°15 wytaczono
czasowo ktadke z uzytkowania, a 3.08'15 wstrzymano eksploatacje ktadki do odwotania.

e W okresie wysokich temperatur, w wyniku wydtuzenia want i odciagow, wystgpito ocieranie
przemieszczajgcego si¢ korica przesta o beton na wschodnim nabrzezu; zaradzono temu
zeszlifowujac nadwyzke betonu.

e Na nabrzezu zachodnim skorygowano ksztatt krawedzi betonowej przyczoéika, dostosowujac

ja do linii zakreslanej przez obracajgca sie blache pomostu ktadki (rys. 8).

b ’ i 4
g g B g - \ B

Rys. 8 Korekta krawedzi betonowej przyczotka na stronie zachodniej

6. Ogledziny ktadki i okazowe otwarcia na potrzeby ekspertyzy

W dniu 27 pazdziernika 2015 r. wykonano 9 operacji otwarcie/zamkniecie ktadki nad
kanatem portowym (rys. 9). Celem bylo umozZliwienie wykonania geodezyjnych pomiaréw
odksztatcen konstrukeji oraz zademonstrowanie drgan uktadu podwieszenia, ktore pojawity sie w
koricu lipca 2015 r. i staty sig przyczyng zamknigcia ktadki dla ruchu pieszego. W tym dniu byta
stoneczna pogoda, a temperatura od bliskiej zera w porze rannej do kilkunastu stopni w miejscu
nastonecznionym.

Obserwacje zachowania ktadki podczas 8 operacji otwarcie/zamkniecie wykonano w czasie
od 10* do 12°. W celu zapewnienia dostepu do tozyska obrotowego na pylonie wykorzystano
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podnosnik z koszem umozliwiajacym prace na wysokosci do 24 m. Obserwacje przeprowadzono
w réznych miejscach kfadki. Byty to:

e Pomost ktadki na obu jej koficach

e Pylon na réznych jego wysokosciach

e Gfowica obrotowa na pylonie

e Wanty w gérnych i doinych koricach

e Miejsca stabilizacji ruchomego korica ktadki w pozyciji otwartej i w pozycji zamknietej

e Maszynownia z mechanizmem obrotu

e Odciaggi pylonu w czesci dolnej.

Poczyniono nastepujace spostrzezenia:

* Ktadka nie wykazywata drgan i nie doznawata takich wibracji want, jakie wystepowaty na
przetomie lipca i sierpnia; obserwacije przeprowadzono we wszystkich ww. miejscach

e We wstepnej fazie zamykania ktadki styszany byt lekki stuk pochodzacy prawdopodobnie z
gtowicy obrotowej na pylonie; w czasie dalszego zamykania nie styszano zadnego stuku

» W koncowej fazie ruchu ktadki podczas zamykania, zetknieciu konstrukcji z ogranicznikiem
znajdujgcym sig¢ na ostrodze zachodniego nabrzezu towarzyszy wyczuwalny wstrzas (styk z
ogranicznikiem)

¢ W czasie otwierania ktadki nie dostrzezono zadnego stuku

¢ W koncowej fazie ruchu ktadki podczas otwierania, zetknigcie konstrukcji z ogranicznikiem
znajdujgcym sig na wschodnim nabrzezu byto bez wyczuwalnego wstrzasu

¢ W czasie catego cyklu otwarcie/zamknigcie nie stwierdzono drzenia tozyska na pylonie;
oceng przeprowadzono na podstawie dotyku otwartg dtonig do korpusu tozyska

» Na obudowie tozyska obrotowego na pylonie stwierdzono porcje smaru wyciskanego przez
miejsce styku czesci obracajgcej sie z gorna plyta oparcia tozyska; pozostatosci smaru majg
ksztatt porcji (kluch) wyrzucanych przez mechanizm (rys. 10)

e W maszynowni nie stwierdzono zadnych nieprawidtowych objawéw

e Odciagi pylonu majg zréznicowany naciag, gdy ktadka jest zamknieta i zablokowana
(rys. 11).
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Rys. 10 Glowica obrotowa na b;lbnie z przyklejonymi porcjami wyrzuconego smaru

Rys. 11 Odciggi pylonu po zamknigciu i zaryglowaniu ktadki:
A po lewej stronie — lewy odciag odcigzony, po prawej stronie — prawy odcigg naprezony A
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7. Analiza konstrukcji i funkcjonowania gtowicy obrotowej na pylonie

W czasie ogledzin szczegdlnie zainteresowano sie gtowica obrotowg na pylonie. Jej
konstrukcjg (rys. 12) rozpoznano na podstawie dokumentacji [14], zaopatrzonej w adnotacje
wskazujace, ze jg zweryfikowano dnia 03.10.2013 przez Polski Rejestr Statkow SA. Z rysunkow
oznaczonego w dokumentacji [14] numerem H-883.02.03.00 i kolejnych wynika, ze potaczenia
cierne sg smarowane za posrednictwem trzech smarowniczek, dwoch usytuowanych w gornej i
dolnej cze$ci sworznia oraz trzeciej, znajdujacej sie pod pierscieniem obrotowym (rys. 10). Wg
jedynego dostepnego Zrédta informacji na temat czynnosci obstugowych jakim jest umowa na
konserwacje ktadki [12] ustalono, ze wymagane sg w odstepach kwartalnych smarowania
»2 punktow smarnych usytuowanych w gémej i doinej czesci sworznia”. Smarowniczka
oznaczona nr 12 nie jest objeta programem obstugowym.

d
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Rys. 12 Gtowica obrotowa (fozysko) z wykazem elementow

Na rys. 12 pokazano uszczelnienia przestrzeni ograniczajgcej smarowane powierzchnie
wzajemnie przemieszczajgcych sig elementéw (3 — sworzen i 2 — korpus gtowicy). Sa to dwa
uszczelnienia pierscieniowe oring 275x5, oznaczone numerem 9. Na rys. 10 widoczne s3 $lady
smaru wydostajgcego si¢ przez gérne uszczelnienie styku korpusu gtowicy 2 i sworznia 3.
Obecnos¢ tego smaru na zewnatrz uszczelniajgcego oringu 9 wskazuje, ze uszczelnienie jest
uszkodzone. Operatorzy ktadki informowali, ze z gtowicy obrotowej wypadaty porcje smaru
(-kluchy”), ktore spadaty na steréwke i chodnik.

Protokdt z czynno$ci wykonanych w trakcie kwartalnego przegladu ktadki, w odniesieniu do
czesci mechanicznej ktadki — gtowica obrotowa wynika, ze wykonano wymiane smaru w gtowicy
obrotowej tylko za pomocq ,2 punktéw smarowniczych usytuowanych w gémej i dolnej czesci
sworznia” (rys. 13). Nalezy wyciggng¢ wniosek, ze smarowniczka 12 nie byta obstugiwana, a to
oznacza, ze powierzchnie lizgowe pierécienia oporowego (poz. 6 na rys. 12) mogly pracowacé na
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sucho i doprowadzi¢ do przyspieszonego ich zuzycia. Wymiana smaru w zespole rygli
poczatkowo wykonywana tylko przez serwis w odstepach kwartalnych powodowata czeste awarie
ryglowania. Po przejéciu na dwukrotne w tygodniu smarowanie rygli czestosé ich awarii znacznie
zmalata.

RAMOWY ZAKRES CZYNNOSCI WYKONYWANYCH W TRAKCLE KWARTALNEGO PRZEGLADU KEADKI OTWIERALNE) NAD
KANALEM PORTOWYM W PORCIE USTKA POLACZONEGO Z KONSERWACIA

AL L - et RS e 4 e &
¥ b VB chan e

Wymiana smaru w zespotach rygli pomostu géwnego ktadki AN X
2 Czyszizenie oraz smarowanie §lizgéw rygli 1 gniazd belki oporowej po wschodniej | zachodnle]
* | stronie portu . ' T '
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Préba szczelnosci ﬂlfoﬂﬂlé‘w‘l preewodéw elastycznych Instalac)i hydrauliczne] taczace] cylindry
rygli z zasilaczem hydraulicznym ; . :
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1. | | dolnef czeécl sworznia (z zastosowaniem podn koszowego). Optyczne sprawdzenie X
2amocowania wieszakéw do tozyska obrotowego
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"~ | koszowy) e ‘ .
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Rys. 13 Fragment protokdtu z ustugi serwisowej w lipcu 2015 r
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8. Analiza wynikéw pomiaréw geodezyjnych

Inwentaryzacja geodezyjna [8], [9] dotyczy pomiaréw wykonanych dnia 10.12'13 (przed
oddaniem ktadki do uzytkowania oraz z 8.07'15 i 6.08'15 (po wystapieniu drgan i wibragciji, ktére
spowodowaty wytgczenie obiektu z uzytkowania. Na rys. 14 zestawiono wyniki pomiaréw ktadki
otwartej, a na rys. 15 — ktadki zamkniete;.
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Rys 14 Ktadka otwarta; wyniki pomiaréw geodezyjnych z dnia A 10 12’13, B 8.07'15, € 6.08'15
Miary zapisane kolorem czerwonym pochodzg z pomiaru, uwagi wpisane otéwkiem pochodzg od osoby analizujgcej raporty [8] i [9]
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Rys. 15 Ktadka zamknieta; wyniki pomiaréw geodezyjnych z dnia A 10.12'13, B 8.07'15, C 6.08'15
Miary zapisane kolorem czerwonym pochodzg z pomiaru, uwagi wpisane otéwkiem pochodza od osoby anallzugqcej raporty [8] i [9]

Z pomiaréw wynika, ze po zakoriczeniu budowy pochylenie korpusu gtowicy wzgledem osi
obrotnicy przy otwartej ktadce wynosito gorg 70 mm, a dotem 68 mm, co daje pochylenie
wzgledem osi obrotnicy 2 mm/1000mm, za$ obecnie to pochylenie wynosi 5 mm/1000mm. Takie
same zmiany dotyczg pochylenia gtowicy gdy kfadka jest zamknieta. Jeéli te pomiary nie sa
obarczone btedem, wynika z nich, ze w okresie uzytkowania ktadki nastapita zmiana w
nachyleniu korpusu gtowicy na pylonie.
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9. Przyczyna zmiany pochylenia glowicy obrotowej

Gtowica obrotowa na pylonie jest najbardziej prawdopodobnym zrodtem ,hukdw” i wibragciji
want. Dlatego trzeba przeanalizowa¢ przyczyny zmiany pochylenia gtowicy obrotowej na pylonie,
aby wiasciwie je powigza¢é ze skutkami, ktére spowodowaty unieruchomienie ktadki.
Oswiadczenie wydane 4 wrzeénia 2015 r przez wykonawce ktadki Hydro Naval Sp. z o.0. [15]
wskazuje na roboty budowlane prowadzone w tym rejonie portu po zbudowaniu i oddaniu do
uzytkowania ruchomej ktadki dla pieszych. Autor o$wiadczenia powotuje sie na wstepna opinie
geotechniczng [6], ktéra zawiera tylko przypuszczenia co do mozliwosci wptywu tych robét na
podioze gruntowe i zmiang nosnosci pali w fundamentach ktadki. Ponizej zamieszczono kopie
pierwszego punktu z o$wiadczenia Wykonawcy ktadki [15], a nastepnie skopiowano wnioski i
zalecenia z opinii [6].

* Przygotowane na zlecenie Spotki przez Wydziat Infynierii Ladowe] i Srodowiska Politechniki Gdanskie]
Opracowanie pt. Ansliza przyczyn awari ktadki otwieraing) nad kanatem portowym w Porcie Ustka - Wstepna
opinia geotechniczna jednoznacznie wykazalo, iz awaria kladki powstala na skutek prowadzenla w e}
bezposrednim sasiedztwie prac budowlanych przy realizacjl basenu rybackiego | clagéw
komunlkacyjnych, kKtérych to Inwestyc)l nie realizuje Spdika lecz Gmina Miasto Ustka. Przedmiotowe

opracowanie zastate przekazane Burmistrzowi Miasta Ustka w dniu 4 wrzesnia 2015 .
powyzsza kopia z [15]

1. Budowa basenu oraz ciggéw komunikacyjnych realizowana byla po zakonczeniu budowy ktadki i w
trakcie jej normalnego uiytkowania i miata istotny wplyw na stan kladki. Oddziatywanie tych
inwestycji na istniejacy obiekt powinno byé uwzglednione w projektach, a bezwzglednie w trakcie
realizacji, szczegdlnie, ze zaréwno kiadka, jak | pozostale dwie inwestycje maja jednego, tego samego
Inwestora, ktérym jest Gmina Miasto Ustka.

2. Najbardziej prawdopodobna, podstawowa i bezposrednig przyczyng awarii kfadki byty
oddziatywania rob6t budowlanych powstaie w trakcie realizacji inwestycji basenu rybackiego i ciggéw
komunikacyjnych, ktére spowodowaly zamiany parametréw oérodka gruntowego w otoczeniu
fundamentéw kladki.

3. Pelna ocena skali i stopnia negatywnego oddziatywania realizacji basenu i ciagéw komunikacyjnych
na stan kladki wymaga udostgpnienia i analizy dokumentdw budowy basenu i ciggow
komunikacyjnych (patrz p. 5) oraz dalszych obserwacji i badai zachowania sie elementow

konstrukcji.
powyzsza kopia z [6]

W opinii [6] nie wykazano, ze wystgpity zmiany w warunkach podparcia/zakotwienia kfadki,
powodujgce uszkodzenia w konstrukcji lub mechanizmach ktadki. Autorzy opinii [6] zaznaczajg jej
wstgpny charakter oraz potrzebe ,dalszych obserwacji i badarn zachowania sie elementéw
konstrukcji”.

Analizujac stwierdzone zwiekszenie pochylenia gtowicy z 2 mm/1000mm do 5 mm/1000mm
dochodzi sig do wniosku, ze nie moze to wynika¢ z zwigkszenia pochylenia pylonu, poniewaz w
takim przypadku przemieszczenie poziome gtowicy na pylonie powinno osiggnagé ponad 70 mm
(wynika to z poréwnania wysokoéci glowicy z wysokoscig pylonu 24 razy wiekszg co daje 24x3=72 mm).
Konsekwencjg takiego przemieszczenia gtowicy = przemieszczeniu pylonu powinno byé
obnizenie konca przesta o 15 cm (przy diugosci kiadki 52 m, jej koniec obnizytby sie 72 mm x 52/24 = 156 mm).
Skutkowatoby to zahaczeniem o fragment nabrzeza helskiego i brakiem mozliwosci wsuniecia
rygli w gniazda stabilizujgce ktadke w pozycji zamknigtej. Obecnie przeswit nad nabrzezem jest

wystarczajgcy, a rygle trafiajg w gniazda oporowe na nabrzezu (rys. 16).
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wskazujgcych

Rys. 16 Ktadka na nabrzezu helskim: gle sg wsunigte w gniazda, a nad konstrukcjg nabrzeza przeswit wynosi 10 cm

na przemieszczenia
podparcia/zakotwienia pylonu. Wyniki pomiaréw poziomu zakotwienia odciagéw zestawiono w
tablicy 1. Nie uzyskano danych do wypetnienia rubryk oznaczonych znakiem zapytania.
Wykonawca ktadki odméwit udostepnienia wynikéw pomiaréw (patrz punkt 12 ekspertyzy).

punktéw

Tablica 1
Rzedna zakotwienia odciggu
L.p. Data pétnocnego potudniowego
pomiaru otwarta zamknieta otwarta zamknieta
1 10.12°13 t=27°C ? ? ? 2
2 8.07'15 t=23°C 2,337 2,337 2,334 2,334
3 6.08'15 t=20°C 2,336 2,339
4 27.10'15 t=77°C ? ? ? ?

Najbardziej prawdopodobng przyczyng zmiany pochylenia korpusu gtowicy jest zuzycie
(wyrobienie) trgcych czesci tozyska $lizgowego: tulei i sworznia (przenosi sktadowg pozioma sity
od want) oraz pierScienia oporowego 8, znajdujgcego si¢ miedzy gtowicg 2 a plyta dolna,
stanowigcg podparcie gtowicy (przenosi sktadowa pionowa sity od want) (rys. 12). Przy ocenie
prawdopodobieristwa takiego zuzycia (wyrobienia) tracych czeéci tozyska slizgowego i tozyska
oporowego trzeba uwzgledni¢, ze doznaje ono ruchéw obrotowo-zwrotnych tylko w przedziale
kata obrotu ktadki (85,5°). W takich uktadach o matym kacie obrotu niezwykle wazna jest kwestia
zapewnienia niezbgdnego smarowania powierzchni dociskanych. Przy fozyskach slizgowych,
dziafajgcych w petnym zakresie obrotéw w jednym kierunku, rozprowadzanie smaru po
powierzchniach trgcych jest wzglednie réwnomierne na wszystkich powierzchniach, ktére
przemiennie sg dociskane lub odcigzane.
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10. Przyczyna wibracji ktadki

Na podstawie informacji uzyskanych od Zamawiajacego przyjeto, ze ktadka w czasie jej
otwarcia tj. udostgpnienia dla ruchu pieszego nie doznawata wibracji i drgan. W pozycji otwarcia i
udostgpnienia pieszym oraz zamknigcia/zatrzymania na nabrzezu helskim, wspornikowy koniec
ktadki jest stabilizowany dwoma ryglami wysuwanymi z konca wspornika i wsuwanymi w gniazda
unieruchamiajgce konstrukcje. Przyczyng wylgczenia ktadki z uzytkowania byty objawy
wystepujgce w czasie zamykania/otwierania ktadki.

Odnotowywane w dzienniku [10] huki oraz drgania i wibracja wystepuja w czasie
zamykania/otwierania ktadki. Ich przyczyna jest najprawdopodobniej zwigzana z gtowica
obrotowg na pylonie. Obrét ktadki jest wymuszany mechanizmem napgdowym, umieszczonym w
fundamencie ktadki pod pylonem, znajdujgcym sie na zachodnim brzegu. Z obrotnicg
mechanizmu napedowego jest potaczona konstrukcja nosna ktadki. Do konstrukcji nosnej ktadki
jest zamocowane pig¢ par ciggien systemu podwieszenia (want), zbiegajgcych sie na wysokosci
stezenia stupow pylonu i sg potgczone z nim za posrednictwem gtowicy obrotowej (tozyska
obrotowego). Obrotowi ktadki musi towarzyszyé obrét gtowicy obrotowej. Gtowica nie ma
wiasnego napedu, a jej ruch obrotowy jest wymuszony ciggnieciem w bok przez napiete wanty.
Poniewaz wanty sg elementami wiotkimi, wzbudzenie ruchu obrotowego gtowicy moze nastgpic
dopiero po powstaniu napigcia w wantach i wywotania nimi ruchu pokretny korpusu.
W poczatkowej fazie sita ta narasta, ale nie jest w stanie pokonaé oporéw tarcia spoczynkowego
istniejacego w tozyskach $lizgowych glowicy. Po dostatecznym wzroécie tej sity opory tarcia w
tozyskach slizgowych zostajg pokonane i gtowica obraca sie w wymuszonym wantami kierunku.
W czasie tego ruchu malejg opory tarcia w fozyskach élizgowych (tarcie w ruchu jest mniejsze od
tarcia spoczynkowego), co powoduje, ze ruch staje sie dynamiczny, mogacy sie manifestowaé
efektami dzwigkowymi. Jest to stan opisywany w dzienniku [10] np. przy zamykaniu kiadki jako
np. ,huk, poz. ok. 7040”. Analogiczna sytuacja jest w poczatkowej fazie otwierania ktadki np.
,bardzo mocny metaliczny huk (poz. 788)". Przy zamykaniu pozycja 7040 odpowiada obrotowi
konstrukcji o kat okoto 3° podobnie jest przy otwieraniu poz. 788 tez odpowiada obrotowi
konstrukeji o kat okoto 3° (potozenie krancowe jest przy poz. 489). Gdy opory tarcia w fozyskach
slizgowych zaczynajg by¢ duze, moze dochodzi¢ do chwilowego zatrzymania obrotu gtowicy, a
po wzroscie napigcia w wantach do odpowiedniej wartosci, wznowienie ruchu pokretnego,
majacego charakter dynamiczny. Towarzyszg temu drgania w wantach i wibracja konstrukgji.

Moze powsta¢ pytanie, dlaczego czesciej wystepuje to zjawisko przy ruszaniu obrotéw
przgsta w lewo tj. z pozycji ktadka otwarta, a rzadziej przy ruszaniu obrotu w prawo tj. z pozycji
nad nabrzezem helskim. Wyjasnieniu tej roznicy moze postuzy¢é obserwacja poczyniona przy
zatrzymywania si¢ kfadki przy nabrzezu wschodnim, gdy w koricowej fazie ruchu ktadki
zetknigcie konstrukcji z ogranicznikiem ruchu jest bez wyczuwalnego wstrzgsu. W odréznieniu,
nad nabrzezem helskim, w koncowej fazie ruchu ktadki, zetknieciu konstrukcji z ogranicznikiem
ruchu towarzyszy wyczuwalny wstrzgs. Moze to powodowaé, ze w pozycji otwartej gtowica
obrotowa zatrzymata si¢ w pozycji nieco opdznionej; po wznowieniu ruchu obrotowego przesta w
lewo obrét w fozysku nastapi z opéznieniem. Przed startem obrotu przesta w prawo, wanty, ktore
w wyniku dynamicznego styku z ogranicznikiem (wyczuwalny wstrzgs), moga pozostaé w pozyciji
nieco napietej (,przeleciaty” za potozenie kraricowe), sprzyjajacej szybszemu pokonaniu tarcia
statycznego podczas startu obrotu przgsta w prawo. W takim stanie ruch gtowicy obrotowej moze
zsynchronizowag sig z ruchem obrotowym przesta i nie odbiera sie tego tak, jak przy opéznionym
starcie gtowicy obrotowej podczas obrotu przesta w lewo.
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Trzeba wzig¢ tez pod uwage fakt, ze gniazda do ryglowania na wschodnim nabrzezu
(ktadka otwarta) sg o okofo 5 cm wyzej od poziomu gniazd nad nabrzezem helskim (ktadka
zamknigta). Oznacza to, ze ruch obrotowy ktadki w prawo (faza otwierania) odbywa si¢
-pod gore’, a ruch w lewo (faza zamykania) odbywa sie ,z géry". Przy takim zréznicowaniu
poziomoéw ryglowania logicznym jest pochylenie gtowicy o 2mm/1000mm stwierdzone pomiarami
z dnia 10.12'13 (patrz rys. 14 i 15). Mozna przypuszczaé, ze nieznaczne pochylenie osi obrotu
przesta i plaszczyzny zataczanej przez konstrukcje przesta, powodujace przy otwieraniu ktadki
ruch ,pod gére” a przy zamykaniu ktadki ruch ,z géry”, byto celowo wprowadzone w projekcie,
aby utatwi¢ awaryjne zamykanie kiadki wykonywane zgodnie z instrukcja [5.2]. Jest to jednak
przypuszczenie, ktérego nie mozna byto potwierdzi¢ w Hydro Naval w wyniku odmowy zgody na
rozmowe z Projektantem konstrukcji ktadki.

Zwraca sig uwage na nietypowe funkcjonowanie gtowicy obrotowe; i jej tozysk $lizgowych.
Zakres jej obrotow jest ograniczony do kata 85,5°. Okreslona cze$é elementow tozysk slizgowych
jest stale obcigzona sitami dociskajacymi, a inne czeéci nie doznajg zadnego docisku. Jest to
okoliczno$¢ bardzo niekorzystna z uwagi na skuteczno$¢ smarowania czesci tracych. Erozja
materiatu czgsci tracych jest nieunikniona, ale — z uwagi na problemy ze smarowaniem — tempo
tej erozji moze by¢ znaczne. Wskazujg na to pomiary geodezyjne (rys. 14 i 15), z ktérych wynika,
ze tuleja gtowicy obrotowej zwigkszyta swoje pochylenie wzgledem osi obrotnicy z 2%. do 5%o.
Woprawdzie na rysunkach 14 i 15 (skopiowanych z raportow geodezyjnych) zapisano ,wychylenie osi
glowicy wzgledem osi obrotu”, ale praktyczng mozliwo$¢ pomiaru daje tylko korpus (tuleja)
gtowicy; os nie jest dostgpna. O niedostatkach smarowania moga tez éwiadczyé spostrzezenia
dotyczace czgstosci rejestrowania objawéw nazywanych ,huk”’ wzgledem terminéw smarowania
tozysk gtowicy obrotowej na pylonie (patrz podsumowanie punktu 6). Obserwacje dotyczace
wyrzucania wttoczonego do tozyska smaru wkrétce po smarowaniu, wskazujg, ze system
smarowania jest niedoskonaty, a gtowica utracita szczelnosé.

Reasumujgc, mozna przyjac, ze w przypadku pojawienia sig zwigkszonych oporéw tarcia w
slizgowych tozyskach gtowicy, obroty gtowicy majg zmienny rytm; sg zatrzymywane oporami
tarcia statycznego, po jego pokonaniu przez napiete wanty nastepuje obrét o charakterze
skokowym, wzbudzajgcym wibracje cigegien podwieszenia ktadki i ruchy miejsc zamocowania
want do konstrukeji kfadki. Nie mozna wykluczyé dodatkowego drgania wzbudzanego zjawiskiem
rezonansu.

Niestety w okresie prac przy sporzadzeniu niniejszej ekspertyzy nie byto mozliwosci
zaobserwowania drgan ktadki. Ktadka w dniu 27 pazdziernika 2015 r, gdy wykonano 9 operacji iej
otwarcie/zamknigcie nad kanatem portowym nie wykazata objawéw, ktére na przetomie
lipca/sierpnia spowodowaty jej zamkniecie. Nie mozna wykluczyé, ze na to miaty wptyw
nastepujace okolicznosci:

* Mala liczba operacji jej otwarcie/zamknigcie po ostatniej wymianie smaru tozysk slizgowych
sworznia gtowicy obrotowej

e Znaczace obnizenie temperatury w pazdzierniku i listopadzie w poréwnaniu z lipcem.

W tablicy 2 przedstawiono zestawienie $redniodobowych i maksymalnych temperatur
pomierzonych przez IMGW w stacji usytuowanej kilkadziesigt metréw od ktadki w Ustce.
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Tablica 2
Lipiec 2015 r. | Temperatura powietrza (°C) Uwagi
dzien srednia dobowal maksymalna
1 16 20 Il zmiana Zamykanie 7100 lekli huk, drgania odczuwane w steréwce
2 18 26
3 21 . Zamykanie 7040 huk, zerwanie, wanty sie bujajg
4 23 . Ocieranie ktadki 0 beton, zamyk. 7040 huk, zerwanie, wanty sie bujaja,
5 23 ' Drgania sa stabsze niz poprzednio
6 20 . Zamykanie 7040 huk, zerwanie, wanty sig bujajg
7 19 22 Zamykanie 7040 huk, zerwanie, wanty sie bujajg
8 18 21 Przeglad ktadki
9 15 17 Staby huk i stabsze zerwani
10 15 16 et
11 15 17 praarwa
12 16 20
13 17 18 Il zmiana delikatny huk i zerwanie przy zamykaniu
14 17 18 Serwis kiadki, smarowanie glowicy, wibracje zamykanie 5800 - 3000,
otwieranie 5800 m- 6500
15 17 18 Serwis kiadki, smarowanie glowicy, wibracie zamykanie 5800 — 3000
otwieranie 5800 m- 6500; Il zmiana bez wibracji
16 17 19 Lekkie zerwanie przy zamykaniu
17 17 20
18 19 21 Lekki huk i zerwanie
19 15 20 Awaria szlabanu
20 15 18 Awaria szlabanu
21 18 . Delikatny huk i do¢ mocne zerwanie przy otwieraniu | zamykaniu
22 19 22 Wibracja 3200 — 7100 i 6300 — 1100, Il zmiana bardzo mocne drgania i
wibracja
23 18 21
24 17 20 .Mata delirka"
25 20 . Drgajace wanty, Il zmiana bardzo duze drgania, ktadka doznaje pionowych
drgan (buja sig) rezonans ; wylaczenie z uzytkowania
26 16 24
27 16 20 .Lekka delirka" ok. 4500, przy otwieraniu i zamykaniu lekkie zerwanie
28 17 19 Lekkie drgania, bujanie want
29 15 18
30 13 15
31 15 16
Sierpien 2015 r
1 Sa wibracje ale serwis zapewnit, Ze to norma... Il zm. drgania
9 Drgania | wibracje przenoszg sie na steréwke, bujanie want 2000-7000, huk
7050
3 Drgania przenoszg sig na steréwke, bardzo silne drgania i zerwania 500-
7238 i 7238-500.
4 Praca kladkio wstrzymana

W okresie upatow, przy bezchmurnym niebie, operacja stoneczna powoduje znaczne
nagrzanie elementéw metalowych; osiaga sie nawet nagrzanie do 50°C. Moze to mieé
dodatkowy wptyw na prace mechanizmu i na gesto$é (rzadko$¢) smaru. Trzeba tu uwzglednic
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rozszerzanie si¢ materiatu (ewentualne zmniejszenie luzéw i dociskanie tracych powierzchni)
oraz zmiang skutecznosci dziatania rozgrzanego smaru.

W okresie jesiennym temperatura byta znacznie nizsza, rzedu kilku — kilkunastu stopni i nie
byto operacji stonecznych powodujgcych znaczace nagrzanie metalu. Poprawity sie warunki
pracy fozysk $lizgowych gtowicy i nie byto drgan oraz wibracji, jakie odnotowano w lipcu 2015 r.

11. Podsumowanie

Ktadka ruchoma w pozycji otwartej, po zaryglowaniu korica na wschodnim nabrzezu, to
znaczy gdy jest udostepniona dla pieszych, jest obiektem mostowym spetniajacym zatozone w
projekcie wymagania dotyczgce noénoéci i bezpieczenstwa uzytkowania. Problemy, ktore
spowodowaty wytgczenie ktadki z uzytkowania pojawiaty sie w fazie otwierania/zamykania
obiektu, to znaczy stanu, gdy ktadka nie jest dostepna dla pieszych.

Ktadka nie zostata wyposazona w pomost techniczny na pylonie, ktéry byt zaprojektowany i
miat umozliwia¢ tatwy dostep do gtowicy obrotowej. Pomost miat stuzyé tylko obstudze ktadki i nie
byt przeznaczony dla pieszych. Obecnie, przy braku pomostu, trzeba korzysta¢ z podno$nika
samochodowego. Jest to bardzo powazne utrudnienie dla uzytkownika; pozbawia go mozliwosci
statego dostepu w celu obserwowania i konserwowania mechanizmu.

W trakcie rozpoznawania spraw i okolicznosci budowy oraz uzytkowania ktadki nie
uzyskano informacji wskazujgcych na przemieszczenie fundamentéw izakotwien odciggow
pylonu, ktére mogtyby spowodowac¢ zmiane pochylenia gtowicy obrotowej i przyczyni¢ sie do
wzbudzania drgan want a takze wibracji konstrukcji ktadki. Jedynym napotkanym w [6] jest
przypuszczenie, ze ,najbardziej prawdopodobng, podstawowq i bezposrednig przyczyna awarii
ktadki byly oddzialywania robot budowlanych powstale w trakcie realizacji inwestycji basenu
rybackiego i ciggow komunikacyjnych, ktére spowodowaty zmiany parametréw osrodka
gruntowego w otoczeniu fundamentéw kfadki”. Brak jest jednak wykazania stusznosci takiego
przypuszczenia, a sami Autorzy opinii [6] zaznaczaja, ze petna ocena wymaga zapoznania sie z
dokumentami i obiektem. W niniejszej ekspertyzie (punkt 8, dét str. 20) wykazano jednoznacznie, ze
gdyby pomierzone pochylenie korpusu gtowicy obrotowej na pylonie bylo spowodowane
osiadaniem lub przemieszczeniem fundamentu pylonu albo zakotwienia odciggéw, to koniec
przgsta obnizytby si¢ wtedy o kilkanascie centymetréow, a rygle nie trafityby na otwory w
gniazdach.

Objawy, ktére spowodowaty zamknigcie i wytaczenie ktadki z uzytkowania pojawiaty sie juz
wczesniej, ale w mniejszym i nie budzacym obaw zakresie. W lipcu 2015 r, gdy temperatura
znacznie si¢ podniosta, drgania want i wibracja konstrukcji przyjety takie rozmiary, ze
wstrzymano uzytkowanie kiadki. Podjeto prawidtowg decyzje o wstrzymaniu uzytkowania ktadki
do czasu wyjasnienia przyczyn stwierdzonych nieprawidtowosci.

Jest uzasadnione przypuszczenie, ze tozysko oporowe gtowicy obrotowej nie byto
smarowane w takim zakresie, jak to umozliwiata jego konstrukcja. Rytmicznosé przegladéw i prac
serwisowych byta zmienna;, umowa na te prace zaktadata powtarzalno$é¢ co 3 miesiagce, a w
rzeczywistosci byty to odstepy zmienne (3,3 m-ce, 5,5 m-ca, 3,5 m-ca, 2,2 m-ca). Zatozona
czgstos¢ przegladéw i czynnosci obstugowych nie zostata powigzana z liczbg operadi
otwarcia/zamknigcia ktadki w okresie migdzy przegladami i serwisem. Z przekazanych informacji
wynika, ze w ciggu 20 miesigcy uzytkowania ktadki wykonano ponad 10 tysiecy operacii.
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Wykazana pomiarami geodezyjnymi zmiana pochylenia korpusu glowicy obrotowe;
usytuowanej na pylonie wskazuje na zuzycie tracych powierzchni tozysk slizgowych gtowicy.
Nastgpity w niej zniszczenia prowadzace do utraty szczelno$ci przestrzeni zamknietej
pierScieniami uszczelniajgcymi (oring 9), co manifestowato sie wyrzucaniem smaru na poziomie
wierzchu tulei glowicy obrotowej. Operatorzy ktadki informowali, ze z gtowicy obrotowej wypadaty
porcje smaru (,kluchy”), ktére spadaty na chodnik.

Obserwacje i analizy prowadzg do wniosku, ze przyczyna drgan want i wibracji konstrukcji
znajduje sig w samej konstrukcji, a wysoka temperatura w lipcu 2015 r przyczynita sie do
intensyfikacji objawéw. Jednoznaczne potwierdzenie przyczyny mozna bedzie uzyskaé po
zdemontowaniu elementéw gtowicy i ocenie stanu powierzchni $lizgowych.

Do Wykonawcy ktadki 23 listopada 20115 zwrécit sie przedstawiciel IBDIM z prosbg o
rozmowe dotyczacg konstrukeji i uzytkowania ktadki, ale w rozmowie telefonicznej ustyszano
sugesti¢ zachowania pisemnej formy kontaktow. Zgoda Urzedu Miasta na rozmowe z
przedstawicielami Hydro Naval i jego partnerami byta warunkiem postawionym przez IBDiM w
rozmowach poprzedzajgcych podjecie pracy. Chodzito o zapewnienie Wykonawcy ktadki
mozliwosci przedstawienia informacji, ustaleri badz innej wiedzy o budowie i uzytkowaniu ktadki,
ktéra powinna by¢ znana autorom ekspertyzy. Prosba skierowana do Hydro Naval o
bezposrednig rozmowe nie spotkata sie z przychylnoscig Wykonawcy ktadki. W zwigzku z
zyczeniem wykonawcy ktadki, aby postuzy¢ sie pisemna forma, dnia 24 listopada przedstawiono
Pani Agnieszce Dobosz zestaw pytan (patrz zatgcznik 2) dotyczacych badania kiadki w fazie
obrotu i ryglowania, dopuszczalnych odksztatceri konstrukcji obiektu, wymaganego od
Uzytkownika wypetnienia programu prac konserwacyjnych i przeglagdéw oraz sposobu ich
przeprowadzenia, i inne szczegdtowe pytania odnoszace sie do konstrukcji oraz pomiaréw
geodezyjnych. Od Wykonawcy ktadki uzyskano wyjasnienie, ze odpowiedz bedzie przygotowana
w 50-tym tygodniu (7-11 grudnia) i potem zostanie przekazana do IBDiM. W dniu 10 grudnia
otrzymano odpowiedz na pismie (patrz zatgcznik 3), ale nie uzyskano zgody na rozmowe.

12. Odpowiedz Hydro Naval na prosbe IBDiM o udostepnienie informacji technicznych

OdpowiedZ Hydro Naval [16] odnosi sie do pytan przekazanych dnia 24.11'15, ale nie
zawiera wszystkich oczekiwanych informacji. Wynika to z nastepujgcych wyjasnien.

1. Pytano o badania odbiorcze ktadki w fazie ruchu otwierania/zamykania, zaktadajac, ze
ktadka jako mechanizm byla sprawdzona réwniez w zakresie funkcjonowania
mechanicznego i powstajacych w konstrukcji ktadki wytezen spowodowanych tym
ruchem. W odpowiedzi stwierdzono, ze nie przeprowadzono badania w fazie ruchu
otwierania/zamykania poniewaz ,kfadka nie jest obcigzana ...”. Oczywiécie nie ma
wtedy na ktadce uzytkownikéw (oséb pieszych), ale oddziatuje ciezar wtasny konstrukg;i
oraz sity powstajgce wskutek przyspieszania/op6zniania ruchu obrotowego.

2. Pytanie dotyczylo instrukciji obstugi ktadki, bowiem producent zwykle wyposaza w taka
instrukcje kazdy mechanizm, okreslajac tez jakie dziatania kontrolne i obstugowe sg
wymagane od uzytkownika, aby nie utracit prawa do gwarancji. W odpowiedzi powotano
Zatgcznik nr 1 do Umowy na éwiadczenie ustug serwisowych, zawartej 12.11.2014 r, tj.
rok po przekazaniu ktadki do uzytkowania. Pozostaje pytanie wg jakiego programu miat
postgpowac Zamawiajacy kiadke przez pierwsze cztery kwartaty jej uzytkowania?
Niczego nie wnoszg powotane w odpowiedzi Rozporzadzenia, bowiem to nie
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rozporzgdzenia okreslajg co i z jakg czestotliwosci powinno byé wykonywane przez
uzytkownika urzgdzenia i mechanizmu.

3. Pytanie dotyczyto odksztatceri termicznych kiadki i tu uzyskano petna odpowiedz.

4. Pytanie dotyczylo wspdtosiowosci ustawienia glowicy obrotowej na pylonie i

mechanizmu napedzajgcego ktadke. W odpowiedzi uzyskano zapewnienie o
wspotosiowosci, ale pomiary geodezyjne [8, 9] wykazuja odchylenie.

5. Pytanie dotyczylo poziomu gniazd rygli na nabrzezu wschodnim i helskim.
W odpowiedzi uzyskano zapewnienia, ze sg jednakowe i znajdujg si¢ na rzednej
+1,81 m npm. Prawdopodobnie takie bylo zatozenie projektowe. Pomiar, wykonany
metodami geodezyjnymi, wykazuje, ze poziom gniazd na nabrzezu helskim jest okoto
Scm nizszy niz na nabrzezu wschodnim. Jest to prawdopodobnie skutek
dopasowywania poziomu gniazd rygli do rzeczywistej geometrii ktadki; gniazda rygli
przypuszczalnie byty wykonywane w ostatniej fazie budowy i musiaty byé dostosowane
do rzeczywistego poziomu rygli. Przy tak duzej konstrukcji wspornikowej, nawet bardzo
rygorystycznie okreslane i dotrzymywane tolerancje wymiarowe, na korncu diugiego
wspornika mogg daé wielomilimetrowe réznice.

6. Pytanie dotyczyto ewentualnej korespondencii, w ktorej Wykonawca ktadki wskazuje na

nieprawidtowosci w jej uzytkowaniu. Chodzito w tym pytaniu o ewentualne ujawnienie
zastrzezen Wykonawcy ktadki, ktére Uzytkownik kiadki mogt zataié przed autorami
ekspertyzy. W odpowiedzi odestano do Burmistrza miasta Ustki. Oznacza, to ze
zbednie zadano pytanie.

7. W tym punkcie proszono o udostepnienie wynikéw pomiaréw geodezyjnych

odbiorczych z 2013 roku i kontrolnych z korica pazdziernika 2015 r. Odmowa wgladu do |

tych wynikéw, okreslajagcych zachowanie konstrukcji pylonu w czasie, sktania do
wniosku, ze nie zostaly potwierdzone przypuszczenia Autoréw opinii [6], ktérzy
wstepnie kojarzyli roboty budowlane w poblizu pylonu z podejrzeniem pogorszenia
podtoza gruntowego i szkodliwym wptywem tych robot na fundament oraz zakotwienia
pylonu.

Przekazane pismo [16] zamkneto nadzieje na mozliwosé bezposredniej rozmowy

z tworcami ktadki, o co wystepowat autor ekspertyzy.

13. Sugestie co do dalszego postepowania

Sugeruje sig¢ przywrécenia uzytkowania ktadki, prowadzonego pod szczegdlnym nadzorem

wykonawcy i uzytkownika. Do podjecia decyzji o wznowieniu uzytkowania niezbedne sa;

Wykonanie smarowania tozyska oporowego gtowicy obrotowej (poz. 12 na rys. 12)
Zgoda Wykonawcy ktadki na wznowienie uzytkowania

Uznanie, ze okres unieruchomienia ktadki bedzie odliczony od czasu uptywu gwarancji i
rekojmi

Ktadka ruchoma przeznaczona do ruchu pieszego (12'15)
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e Opracowanie wytycznych postgpowania obstugi po wznowieniu, okreslajacych sposob
dziatania w przypadku zaobserwowania zjawisk wzbudzajacych niepokdj

e Co najmniej w poczatkowym okresie (np. przez 2 tygodnie) konieczne bedzie zapewnienie
dwuosobowej obstugi operatoréw na zmianie, aby umozliwi¢ baczng obserwacje
zachowania ktadki w czasie jej otwierania/zamykania; operator sterujgcy ruchami
przebywa w steréwce i nie ma mozliwo$ci prowadzenia takich obserwagji

¢ Zapewnienie mozliwosci szybkiego skorzystania z podnosnika umozliwiajgcego dostep do
gtowicy obrotowej na pylonie.

Po dwoch tygodniach uzytkowania i obserwacji ktadki zostanie podjeta decyzja co do
dalszych dziatan.

Majac na uwadze, ze z gtowicy obrotowej spadaty na dét porcje smaru zaleca sie, aby pod
glowicg podwiesi¢ ekran lub inaczej zabezpieczy¢ przechodniéw przed takim Zanieczyszczeniem.

Réwnoczesnie z podjeciem decyzji o wznowieniu uzytkowania, trzeba przygotowaé nowe
tozyska slizgowe, tozysko oporowe i trzpien gtowicy obrotowe] oraz elementy uszczelniajgce.
Po zakoriczeniu tych prac, w dogodnym czasie, nalezy dokonaé wymiany zuzytych czesci.
Sugeruje sig, aby ustali¢, ze w przypadku stwierdzenia ubytkéw w elementach slizgowych koszt
przygotowania i wymiany obcigzy Wykonawce ktadki, zaé w przypadku stwierdzenia witasciwego
stanu tych czesci koszt operaciji obcigzy Uzytkownika, ktéremu te czesci postuzg w przysztosci
do wymiany naturalnie zuzytego mechanizmu.

Ktadka powinna byé wyposazona w pomost umozliwiajgcy dostep obstugi do gtowicy
obrotowej. Budowe tego pomostu, przewidzianego projektem, nalezy potraktowaé jako pilne
zadanie Wykonawcy.

Warszawa, dnia 15 grudnia 2015 .

Zatgczniki:

1. Dokumenty wykorzystane w ekspertyzie
Pytania skierowane do Hydro Naval 24.11°15
Odpowiedz Hydro Naval z 9.12'15
Uprawnienia rzeczoznawcy z zakresu budowy i utrzymania mostéw
Uprawnienia rzeczoznawcy ze specjalizacjg geotechniczng
Potwierdzenie przynaleznosci do Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Zatgcznik 1

Dokumenty udostepnione do opracowywania ekspertyzy

Projekt budowlany pdf

1.1 Projekt budowlany ktadki w Porcie Ustka

» Architektura
» Elektryka
» Mechanizm obrotu Inter-Hydro
> PRS
1.2 Tom | Projekt zagospodarowania terenu
» P Architektoniczny
1.3 Tom Il Projekt konstrukcji napedu
» Konstrukcja i naped
1.4 Tom Il Projekt posadowienia ktadki
»  Projekt posadowienia ktadki
1.5 Tom IV Projekt instalacji elektrycznej
1.6 Tom V Ocena stanu technicznego

. Projekt wykonawczy

2.1 Projekt wykonawczy konstrukcji pylonu
o PB

PW

Dokumentacja warsztatowa

Projekt Montazu

SST
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o]

2.2 Projekt wykonawczy posadowienia ktadki

Tom Il Specyfikacje
Tom Il budowlany
Tom Ill wykonawczy
o TomV

Pomiary prébnych obcigzen

o]
o]
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o]

Kosztorys inwestorski posadowienia ktadki

4 Ktadka _ dokumentacja powykonawcza pdf
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11
12
13
14
15
16

4.1 Swiadectwa, certyfikaty, raporty
4.2 deklaracje zgodnosci, atesty
4.3 dok. Dot. sterowania ktadka

4.4 pozwolenie na uzytkowanie wraz z wnioskiem i dokumentacja
4.5 Ktadka zwodzona — dokumenty kompetencyjne

Instrukcja obstugi
5.1 Instrukcja operatora
5.2 Instrukcja otwierania awaryjnego
Opinia ktadki (09’15 Bolt, Horodecki)
Dokumentacja geologiczno-inzynierska
Inwentaryzacja geodezyjna 12'2013
Inwentaryzacja geodezyjna 08’15
Dziennik operatora ktadki

Umowa z Hydro Naval na zaprojektowanie i zbudowanie ktadki

Umowa z Hydro Naval na konserwacje

ktadki

Dokumentacja powykonawcza basenu rybackiego
Plik rysunkéw konstrukcji gtowicy na pylonie
Oswiadczenie Hydro Naval z 4 wrzeénia 2015 r
Odpowiedz Hydro Naval na pytania IBDiM
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Zatgcznik 2
Krgsztof Grzegorzewicz
—
Od: Krzysztof Grzegorzewicz <kgrzegorzewicz@ibdim.edu.pl>
Wystano: 24 listopada 2015 09:42
Do: ‘office@hydro-vaval.com'
DW: ‘amellerkubica@um.ustka.pl'
Temat: prosba o rozmowe dot. ktadki w Ustce
mgr inz. Krzysztof Grzegorzewicz 2015.11.24

Rzeczoznawca budowlany (CRRB 152/01/R)
Instytut Badawczy Drog | Mostéw
karzegorzewicz@ibdim.edu.pl
tel. 501-77-47-14
do Pani Agnieszki Dobosz w Hydro Naval

dotyczy ktadki w Ustce
Szanowna Pani

W nawigzaniu do ubiegtotygodniowej rozmowy telefonicznej, dotyczgcej mojej proéby o umozliwienie mi
spotkania i rozmowy na tematy zwigzane z konstrukcja i uzytkowaniem ktadki ruchomej w Ustce, w zwigzku
z Pani prosbg o pisemne przedstawienie pytan, ktérych rozmowa miataby dotyczyé, przekazuje moje pytania.

1. Mam wglad do badania no$nosci kiadki, przeprowadzonego na obiekcie w fazie ,otwarta’, tj.
unieruchomionej, opartej ryglami w gniazdach oporowych na wschodnim nabrzezu; mam pytanie czy i
jakie badania byty przeprowadzone w odniesieniu do fazy obrotu i ryglowania?

2. Poszukuje instrukciji obstugi kladki. Posiadam dokument ,Instrukcja operatora’, ale jest on opatrzony
podtytulem PROJEKT AUTOMATYKI i dotyczy sterowania ruchami kiadki. Mam tez instrukcje
awaryjnego zamykania kiadki, z potwierdzonym odbiorem przez operatorow i protokétem ich
przeszkolenia. Zaden z tych dokumentéw nie okreéla jakie dziatania kontrolne i obstugowe s
wymagane od uzytkownika, aby nie utracit on prawa do gwarancji. Interesuje mnie harmonogram
przegladow i czynnoéci obstugowych, ktére powinien wykonaé uzytkownik (sam lub zlecajac serwis).

3. Nie udalo mi si¢ odnalez¢ w dokumentacji ograniczeri dotyczacych dopuszczalnych przemieszczen
pylonu i wspornikowego korca kladki; sg to przemieszczenia, zalezne od zmiany temperatury,
powodujgcej wydluzenie/skrocenie ciegien (wanty i odciggi pylonu); jaka jest réznica poziomu konca
przesta przy zmianie temperatury od -20°C do +30°C?

4. Czy w projekcie przyjeto wspolosiowe ustawienie gtowicy obrotowe] na pylonie i mechanizmu
napedzajacego obrot kiadki?

5. Czy gniazda rygli na wschodnim i helskim nabrzezu sg na tym samym poziomie, jesli nie to jaka jest
réznica?

6. Czy istnieje dokumentacja lub korespondencja wskazujgca na nieprawidlowos$ci uzytkowania ktadki,
mogace sig przyczyni¢ do powstania okolicznoéci, ktére spowodowaty wylgczenie jej z uzytkowania.

7. Mam prosbg o udostgpnienie pomiaréw geodezyjnych z korica paZdziernika 2015 oraz pomiaréw
odbiorczych (11'2013); bede wdzigczny za umozliwienie mi rozmowy z Geodetg wykonujgcym pomiary,
aby uzyska¢ informacje odnosnie technologii pomiaru i szczegétéw dotyczacych prezentowania
wynikow.

Mam nadziejg na mozliwoé¢ uzyskania odpowiedzi na nurtujgce mnie pytania w bezposredniej rozmowie z
Panig lub wskazang osoba.

tgcze wyrazy szacunku
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Zatgcznik 3

|
HYDRO-NAVAL Spéika z t:.u.

HYD Ro (dawniej: HYDRO-NAVAL Adkoni, Michalek, Sobkdw- Spalka Jawna)
76-200 Stupsk, ul, Brac 16
NAVAL ‘ B4, KRS 000514879

»naval.com, www.hydro-naval.com

Stupsk, dnia 9 grudnia 2015 r.

L.dz. 218/HN/DF/2015

Pan mgr inz. Krzysztof Grzegorzewicz
Rzeczoznawca budowlany

Instytut Badawczy Drég | Mostéw
ul. Instytutowa 1
03-302 Warszawa

W odpowiedzi do Pafiskiej korespondencji otrzymanej droga mailowa w dniu 24 listopada
2015 r. przedstawiam odpowiedzi jak nizej,

Ad. pkt. 1

Nie bylo potrzeby przeprowadzania badan noénosei kiadki w odniesieniu do fazy obrotu i ryglowania z
uwagi na fakt, iz ktadka nie Jest obclgana zaréwno podezas wykonywania ruchu obrotu jak w pozycji
otwarte] odryglowane].

Ad. pkt. 2

Harmonogram oraz ramowy zakres czynnosci wykanywanych w trakcie przegladu kladki otwieralnej nad
kanatem portowym w porcie Ustka potaczonego z konserwacjq zostat przedstawiony w Zatgczniku Nr 1
do Umowy o $wiadczenie ustug serwisowych nr 161/HN/DP/2014 (IKi0S/228/2014) zawartej w dniu
12 listopada 2014 r. pomigdzy Spotkg a Gming Miasto Ustka, zmienionej Aneksem nr 1 z dnia 27 maja
2015,

Ponadto wiasciciel lub zarzadca budowli morskiej, jaka jest ktadka otwieralna nad kanatem portowym w
Porcie Ustka, zobowigzany jest da przeprowadzania kontroli, o ktérych mowa w § 63 oraz § 84
Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej z dnla 23 pazdziernika 2006 r. w sprawie warunkdw
technicznych uzytkowania oraz szczegdlowego zakresu kontroli morskich budowli hydrotechnicznych.
Zgodnie z brzmieniem § 2 ust. 6 Rozporzadzenia Ministra Transpartu gospodarki Morskiej z dnia
1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé morskie budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie ktadka obrotowa w porcle Ustka zaliczana jest do budowli morskich.

Ad. pkt. 3

Dopuszczalne przemieszczenia pylonu i wpornikowego korica ktadki okreéla norma PN-89 S-10052.
Réinica poziomu korica przgsta przy zmianie temperatury -30°C wynosi -25 mm, a przy +50°C wynosi
+30 mm.

Ad. pkt. 4
Tak, w projekcie kladki przyjeto wspétosiowe ustawienie gtowicy obrotowej na pylonie i mechanizmu
napedzajgcego obrat kiadki.

5ad Rejonowy Gdansk- Péinoc, Vil Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS 0000514879, NIP 839 (04 07 184, Regon 008319735, Kapital Zakladowy 3.000.000,00 z
PKO BP S.A. | RCK w Bydgoszezy -k nr 36 1020 4649 0000 7502 0082 7832
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HYDRO
NAVAL

Ad. pkt. 5

Na obu brzegach usytuowano rygle na tej samej rzednej +1,81 m npm. Réinice wynikajace z
przemieszczenia korica ustroju niosgcego (pomostu kiadki) w ustawieniu kladka otwarta a kladka
zamknigta przejmuje i zostaje zrealizowany mechanizm ryglujacy kiadki (klin).

Ad. pkt. 6
Korespondencja czy tez dokumentacja dotyczaca przyczyn powstania awarii kfadki, a w konsekwencji
wylgczenia jej z uzytkowania znajduje sie u Burmistrza Miasta Ustka.

Ad. pkt. 7

Co do Pana proéby o udostgpnienie dokumentacji z przeprowadzonych badan, to odmawiamy
przekazania wynikéw badari. Badania te zlecita Spétka, ponoszac koszt ich przygotowania. Spotka nie
widzi powodéw, aby upublicznia¢ szczegélowe wyniki badan, zwlaszcza, ze udostepnita Burmistrzowi
przygotowane w oparciu o te badania opracowanie na temat przyczyn awarii kladki. Wyniki badan
stanowig zatem jedynie bazg (dane wyjiciowe), ktére podlegaja wyktadni przez uprawnionych do tego i
odpowiednio wykwalifikowanych ekspertéw z Politechniki Gdariskiej. Gmina Miasto Ustka, odmawiajgc
uznania ekspertyzy rzeczoznawcéw z Politechniki za wigzaca w ramach 1aczacej ja ze Spotka umowy,
zanegowata jednoczesnie zasadnos¢ wspdlnego analizowania zgromadzonych przez Spétke badan. Z tego
wzgledu nie widzimy mozliwosci, ani tez potrzeby ujawniania opracowan stanowigcych wiasnoscé Spatk,
Wobec powyiszego interpretacja wynikdw badafh zostanie przedstawiona w ekspertyzach
opracowywanych przez Politechnike Gdariska.

Z powazaniem

)

HYDRO-NAVAL Wiceprezés Zarzadu
————H¥YDRO-

Spolka z 0.0 L Sp' Z 0.0.
76-200 Slupsk. ul. Bract Seflukow 16
lel. 58 844 50 00. fax 59 Rdd 50 20 ,
NIP 83-04-07-184. Regjon 04219735 Agnieszhg Dobosz

S
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Zatacznik 4
GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
OZ/INN/4611/211/01 Warszawa, 2001-12- /.3
DECYZJA NR 152/01

Na podstawie art. 88 a pkt 3 lit. ,,b” ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tj. Dz. U.
22000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.) i art. 104 § 1 i § 2 ustawy z 14 czerwea 1960 roku Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r., Nr 98 poz. 1071 z p6zn. zm.)

mgr inz. bud. lad. Krzysztof Grzegorzewicz
urodzony 11 pazdziernika 1937 roku w Warszawie
ustanowiony przez Wojewodg Mazowieckiego
decyzja Nr 472/U/01 z 15.11.2001 r. oraz decyzja Nr 473/U/01 z 15.11.2001 r.
Rzeczoznawey Budowlanym
1) w specjalnosci konstrukeyjno-inzynieryjnej
obejmujacej wykonawstwo
w zakresie kierowania robotami budowlanymi na budowie obiektéw budowlanych,
2) w specjalno$ci konstrukcyjno-inZynieryjnej
obejmujacej projektowanie
w zakresie sporzadzania projektéw budowli mostéw, wiaduktéw, przepustow, tuneli, estakad,
naziemnych i podziemnych przejé¢ komunikacyjnych oraz nieskomplikowanych odcinkéw
drog, stanowiacych dojazdy do tych budowli

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawcéw Budowlanych
pod pozycja 152/01/R

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis niniejszy stanowi podstawe do
podjecia czynnosei rzeczoznawcy budowlanego w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawomocnienia i, decyzji Wojewody Mazowieckiego, Nr 472/U/01 oraz
Nr 473/U/01 z dnia 1511.27.1r. znak: AZP/7133/20/01 w przedmiocie nadania
mgr inz. Krzysztofowi Grzegorzewiczowi tytutu rzeczoznawcy budowlanego w specjalnosci
konstrukcyjno-inzynieryjnej obejmujscej wykonawstwo w  zakresic kierowania robotami
budowlanymi na budowie obiektéw Hudowlanych oraz w specjalnosci konstrukeyjno-inzynieryjnej
obejmujacej projektowanie w zekresie sporzadzania projektéw budowli mostéw, wiaduktow,
przepustow, tuneli, estakad, naziemrnych i podziemnych przej$¢ komunikacyjnych oraz
nieskomplikowanych odcinkéw di6g, stanowiacych dojazdy do tych budowli, zgodnej
z posiadanymi uprawnieniami budowlanymi i spelniajacej pozostale wymogi okreglone przepisami
prawa materialnego oraz procesowego, nalezalo orzec jak w sentencji.

Decyzja ninicjsza jest ostateczna. Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly
Naczelnego Sadu Administracyjnego, z dnia 09 grudnia 1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moze
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapié z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie
Sprawy.

Otrzymuja:
@/Igr inz. Krzysztof Grzegorzewicz
ul. Rembieliniska 5 m 70
03-343 Warszawa
2. Wojewoda Mazowiecki
3. aa MPI
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Zatgcznik 5a

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4611/212/01 Warszawa, 2001-12- /7 2

DECYZJA NR 153/01

Na podstawie art. 88 a pkt 3 lit. ,,b” ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (1.j. Dz. U.
z 2000 1. Nr 106, poz. 1126 z pézn. zm.) i art. 104 § 1 i § 2 ustawy z 14 czerwca 1960 roku Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U, z 2000 r., Nr 98 poz. 1071 z pé#n. zm.)

dr inz. bud. l1ad. Bolestaw Andrzej Klosinski
urodzony 21 czerwca 1938 roku w Warszawie
ustanowiony przez Wojewode Mazowieckiego decyzja Nr 471/U/01 z dnia 15.11.2001 .
Rzeczoznawceg Budowlanym
w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujgcej projektowanie i wykonawstwo
w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych budynkoéw i innych budowli
z wylgczeniem linii, weztow i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég startowych
i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawcéw Budowlanych
pod pozycja 153/01/R

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis niniejszy stanowi podstawe do
podjecia czynnosci rzeczoznawcy budowlanego w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawomocnienia sig decyzji Wojewody Mazowieckiego, Nr 471/U/01 z dnia
15.11.2001 r. znak: AZP/7133/19/01 w przedmiocie nadania dr inz. Bolestawowi Andrzejow:
Klosinskiemu tytutu rzeczoznawcy budowlanego w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-budowlanych
budynkéw 1 innych budowli z wylaczeniem linii, wgztdw i stacji kolejowych, drog oraz
lotniskowych drég startowych 1 manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych
i wodnomelioracyjnych, zgodnej z posiadanymi uprawnieniami budowlanymi i speiniajacej
pozostale wymogi okre§lone przepisami prawa materialnego oraz procesowego, nalezato orzec jak
w sentencji.

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaty
Naczelnego Sadu Administracyjnego, z dnia 09 grudnia 1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moze
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapié z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie
sprawy,

Otrzymujq;

+1. Drinz. Bolestaw Klosiriski
ul. Siemiradzkiego 13 m 4
01-630 Warszawa

2. Wojewoda Mazowiecki

3. aa MPI
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Zatgcznik 5b

MAZOWIECKA
L. OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 1 lipca 2015 .
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/558/15/G

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art, 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U.
z 2013 r. poz. 932 z pbén. zm.) oraz § 17 i 18 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly speinione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego do uzyskania specjalizacji techniczno- budowlanej, Okregowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa nadaje:

Panu dr inz. Bolestawowi Andrzejowi Klosinskiemu
ur. dnia 21 czerwea 1938 roku w Warszawie

specjalizacj¢ techniczno-budowlang
GEOTECHNIKA
obejmujacy projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
Nr MAZ /0004 / Sp - PWBKb/15

wyodr¢bniong w ramach posiadanych uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalno$ci konstrukeyjno-
budowlanej
bez ograniczei
nr $t-497/90

UZASADNIENIE:

W zwiazku z uwzglgdnicnicm w calosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
POUCZENIE:

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej ILzby
Inzynieréw Budownictwa, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej

doreczenia.
Sklad Orzekajgcy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej /
1/ dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw,
2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
3/ mgr in Krzysztof Karol Booss
Otrzymujy:

1. Pan Bolestaw Andrzej Klosiiiski
ul. Henryka Siemiradzkiego 13 m, 4
01-630 Warszawa,
2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrpgowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzor Budowl )
4. wa

B
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Instytut Badawczy Drég i Mostow

Zaklad Geotechniki i Fundamentowania

Zatgcznik 6
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