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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna 1 paliwa gazowe
gminy miejskiej Ustka stanowi aktualizacj¢ Zatozen opracowanych w roku 2003 przez Baltycka
Agencj¢ Poszanowania Energii SA 1 uwzglednia zmiany, jakie nastapity w okresie od roku 2003
zarowno w zakresie rozwoju miasta Ustka jak i regulacji prawnych, sposobdéw finansowania
inwestycji w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz polityki energetycznej panstwa.

Projekt zostat wykonany przez zesp6t Battyckiej Agencji Poszanowania Energii S.A. zgodnie z
zaleceniami ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. z p6zniejszymi zmianami
oraz nast¢pujacymi aktami prawnymi:

l.

2.
3.

10.

I1.

12.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
nr 80, poz. 717),

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 01.62.627 z dnia 27.04. 2001r.),

Ustawa o Samorzadzie powiatowym z dn. 5.VIL. 1998r., (Dz. U. nr 91 z 1998 ., poz. 576)
Z pozn. zm.,

. Ustawa o Samorzadzie gminnym z dn. 8.III. 1990r., (Dz. U. nr 13 z 1996 r., poz. 74) z

pozn. zmianami,

. Ustawa o Wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych z dn. 18.XI1.1998r., (Dz. U.

nr 162 z 1998, poz. 1121) z pdzn. zmianami,

Ustawa o biokomponentach z 2 pazdziernika 2003 upowazniajaca Rad¢ Ministrow do
corocznego okreslania ilo$ci biokomponentéw paliwach silnikowych

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych z dnia 21 lipca 2006.

Rozporzadzenie MGiP z dnia 9 grudnia 2004 w sprawie szczegotowego zakresu
obowiazku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta (Dz.U nr 267, poz. 2657)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 wrzeSnia w sprawie wymagan
jakosciowych dla biopaliw ciektych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z p6zn.
zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. — Prawo geologiczne 1 gérnicze (Dz.U.Nr 228, poz. 1947 z
2005r. — tekst jednolity)

Ustawa z dnia 20 grudnia 1996r. o gospodarce komulanej (Dz.U. z 1997r. Nr 9 z p6zn.
zm.)

a takze dokumenty na poziomie regionalnym:

* Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego (2006)
* Strategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego (2005r.);

* Regionalna strategia rozwoju energetyki ze szczegolnym uwzglednieniem energetyki
odnawialnej (2006r.);
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Pozostale materiaty zrédtowe:
[1] dane uzyskane z Urzedu Miasta Ustka;
[2] Miejscowy plan ogdlny zagospodarowania przestrzennego Miasta Ustka;
[3] Plan rozwoju lokalnego 2004 — 2008, opracowany przez Wydziat Rozwoju Lokalnego
i Integracji Europejskiej, Urzad Miejski w Ustce, 2004 rok;
[4] Strategia Rozwoju Turystyki Gminy Miasto Ustka na lata 2007 — 2013, Business
Mobility International Spotka z o.0., Stupsk, pazdziernik 2006 rok;
[5] Dokumentacja zasobéw wody mineralnej z Utworu Permu w Ustce , Warszawa 1980,
dr Z. Ptochniewski;
[6] Atlas zasobdw energii geotermalnych na Nizu Polskim, Krakéw 1995, Komitet Badan
Naukowych i AGH Krakow pod redakcja W. Goreckiego;
[7] Mapa zasobow w okregach i1 prowincjach geotermalnych Polski, R.Ney, J.
Sokotowski;
[8] Koncern Energetyczny SA — Oddziat w Stupsku;
[9] Nadles$nictwo Ustka;
[10] Informacje dot. miejskiego systemu cieptowniczego uzyskane z EMPEC Ustka;
[11] Dane uzyskane z PGNiG O/Gdansk;
[12] Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Miejskiej Ustka, PPR ,,DOM” sp. z o0.0. Starogard Gdanski, marzec 2001 r.
[13] Wizje lokalne dokonane w maju 2007 r.;
[14] Gtowny Urzad Statystyczny Regionalna Baza Danych — Powszechny Spis Rolny
2002;
[15] Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego.
Gdansk 2006;
[16] Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatu stupskiego do roku 2011,
Stupsk 2006;
[17] Studium mozliwos$ci rozwoju energetyki wiatrowej w wojewodztwie pomorskim,
2002;
[18] Metodologiczno-systemowe uwarunkowania przeksztalcen infrastrukturalnych w
energetyce gminnej, Andrzej Malwinski PUM, Gdansk 2007-05-04;
[19] Analizy wtasne BAPE S.A;
[20] Zielona Ksigga o efektywnosSci energetycznej lub jak osiagnaé wigcej zuzywajac
mniej z roku 2005;
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania odpowiada wymaganiom stawianym projektom zatozen do planow
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe, okreslonych w Prawie
Energetycznym i obejmuje, m.in. nastgpujace zagadnienia:

analize zmian zapotrzebowania na energi¢ od roku 2003;

przedstawienie aktualnej (2007 r.) sytuacji zaopatrzenia w energi¢ cieplna , tj. analizg
istniejacych odbiorcow i instalacji systemu zaopatrzenia w energig, z podziatem na no$niki
energii oraz odbiorcoOw ciepta;

prognoze¢ perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo; na  perspektywiczne
zapotrzebowanie na energi¢ wptywa z jednej strony zmiana zuzycia energii u istniejacych
odbiorcow (dzigki termomodernizacji i racjonalizacji zuzycia), a z drugiej- oczekiwany
rozwo6j nowego budownictwa wraz ze wzrostem liczby ludnosci 1 poprawa komfortu zycia;

oszacowanie zapotrzebowania na energi¢ w perspektywie roku 2015 1 2025;

wspoélprace z innymi gminami, tj. okreslenie mozliwosci racjonalnej wspotpracy z sasiednimi
gminami w zakresie zaopatrzenia w energig;

analiz¢ rezerw w instalacjach 1 urzadzeniach zwiazanych z zaopatrzeniem w energi¢ cieplna
oraz wykorzystania paliw lokalnych z uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii;
okreslenie stanu technicznego oraz rezerw w instalacjach 1 urzadzeniach tego systemu w celu
zbadania czy rozwoju systemu zaopatrzenia gminy w energi¢ cieplna;

okreslenie kierunkow modernizacji istniejacych zrodet ciepta lub potrzeby budowy nowych.
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA

3.1. Polozenie miasta, warunki Srodowiskowe
Ustka polozona jest w pasie wybrzeza- na Wybrzezu Stowinskim, w zachodniej czeg$ci
wojewodztwa pomorskiego, nad morzem u ujscia Stupi, ok.17 km od Stupska, w powiecie
shupskim.
Krzyzuja si¢ tu drogi wojewodzkie nr 210 — Stupsk-Ustka oraz nr 203 Koszalin-Dartowo-Ustka
1 powiatowa 39127 Gabino-Objazda-Ustka oraz 39109 Duninowo-Modlinek Ustka.. Przy pin.-
zach. granicy miasta biegnie linia kolejowa. W Ustce funkcjonuje port morski.
W granicach administracyjnych miasta znajduje rezerwat przyrody ,,Buczyna nad Stupia” oraz 2
obszary chronionego krajobrazu- ,,Pas pobrzeza na wschod od Ustki” 1 ,,Pas pobrzeza na zachod
od Ustki”. Ustka posiada status uzdrowiska z uwagi na warunki klimatyczne oraz zloza
borowiny i wod mineralnych.

Powierzchnia ewidencyjna Gminy Miejskiej Ustka — 1 014 ha
Ludno$¢ — 16 955 0s6b (zameldowani na state w 2006 r.)

Saldo migracji w ostatnich latach (1991-2004) byto ujemne, od 2004 roku nastapit niewielki
wzrost ludnosci (+137 osob).

Gmina Miejska Ustka graniczy z Gming Wiejska Ustka.

Rysunek 3.1. Potozenie Ustki w powiecie stupskim

Smoldzino

Glidwezyce

Gmina Stupsk Damnica

SLUPSK

Debnica
Kaszubska
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.

3.2. Gospodarka gminy

3.2.1. Rolnictwo

Charakterystyke¢ uzytkowania terenow gminy przedstawiono w tabeli 3.1. oraz na wykresie 3.1.

Tabela 3.1. Charakterystyka terendow miasta

zurbanizowane zajmuja ok.30%, grunty rolne 11%.

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku

Wyszczegoélnienie Miasto Ustka Udzml’ W DOW.
ogolnej
[ha] [%]
uzytki rolne 112
— grunty orne 67
1 [~ sady 0 11
— laki trwale 10
— pastwiska trwate 35
2 uzytki le$ne i grunty zadrzewione 486 48
3 |pozostate grunty i nieuzytki 416 41
Ogotem 1014 100,00
Wykres 3.1 Charakterystyka terenéw miasta Ustka
Charakterystyka gruntow w miescie
uzytki rolne
11,0%
pozostate grunty i
nieuzytki
41,0%
uzytki lesne i
grunty zadrzewione
47,9%
Gmina Miejska Ustka charakteryzuje si¢ znacznym zadrzewieniem — 48%,

tereny



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

3.3. Warunki klimatyczne gminy

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, w
szczegoOlnosci ciepla.
Zgodnie z norma PN-82-B-02403 pt. “Temperatury obliczeniowe zewngtrzne” gmina miejska
Ustka lezy w I strefie klimatycznej, w ktorej temperatura obliczeniowa dla potrzeb ogrzewania
WYynosi:

T.n.=-16°C

Potozenie gminy ma wptyw na wielkos¢ tzw. obliczeniowego sezonowego zapotrzebowania na
ciepto dla celow grzewczych budynkow. Sposéb obliczania sezonowego zapotrzebowania na
cieplo oraz jego definicj¢ a takze Srednie temperatury miesigczne podaje norma:
PN-B-02025:1999 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

Wedlug tej normy sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym to ilo$¢ ciepla stanowiaca roznicg strat ciepta 1 wykorzystywanych zyskow ciepla
budynku, w standardowym sezonie grzewczym, przy:
- obliczeniowej temperaturze powietrza wewngtrznego,
- projektowanej warto$ci strumienia powietrza wentylacyjnego,
- temperaturze powietrza zewngtrznego i promieniowaniu stonecznym odpowiadajacym
srednim wieloletnim warunkom.

Najblizsza stacja meteorologiczna dla miasta Ustka jest Leba.

Tabela 3.2. Srednie wieloletnie temperatury miesigczne T, oraz liczba dni ogrzewania L

miesiac 1 il m | IV v VI | VIl | VIl | IX X XI | XII
T. 12 | 12 | 13 | 510 | 96 | 142 | 164 | 164 | 132 | 89 | 44 | 09
Ld 31 28 | 31,0 | 30,0 | 20 0 0 0 10 31 30 31
Q 657 | 594 | 580 | 447 | 208 0 0 0 68 | 344 | 468 | 592

Te- $rednia temperatura powietrza zewngtrznego w miesigcu
Ld- liczba dni ogrzewanych w miesiacu
Q- liczba stopniodni dla temperatury wewngtrznej t,=20°C w miesiacu

Srednioroczna liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej t,=20°C wynosi:

12
> q(r) = 3 958 std/rok
1

Srednie temperatury pokazano na rysunku 3.2
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.
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Wykres 3.2. Srednie temperatury dla miasta Ustka

3.4.0bszary prawnej ochrony przyrody i Srodowiska [12]
W granicach administracyjnych Ustki wystgpuja nastepujace tereny i1 obiekty chronione na
podstawie ,,Ustawy o ochronie przyrody’:

- rezerwat przyrody ,,Buczyna nad Stupia” — o powierzchni ok. 18,9 ha, rezerwat od 1987 roku;
przedmiotem ochrony jest zbiorowisko roslinne zwigzane z dnem i zboczem doliny rzeki;

- obszary chronionego krajobrazu: ,,Pas pobrzeza na zachdd od Ustki” 1 ,,Pas pobrzeza na
wschod od Ustki”- w granicach miasta znajduja si¢ jedynie fragmenty OCHK;

- parki miejskie —utworzone na podstawie Uchwaly Rady Miejskiej z 1999 roku — ogoétem 7
parkow;

- zespot przyrodniczo — krajobrazowy ,,Ostoja tabedzi”; celem ochrony jest zachowanie
fragmentow krajobrazu naturalnego dla utrzymania jego wartos$ci estetycznych.

Nie wystgpuja na terenie miasta zadne formy objgte ochrong jako pomniki przyrody.

W pasie morskim w rejonie Ustki na glgbokosci 731 m znajduje sig¢ solanka lecznicza. Jest to
woda termalna o temp. 21 °C. Zasoby solanki w tym rejonie sa o wiele bardziej stone niz woda
morska.

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku 11
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Rysunek 3.2. Obszary chronione [14]
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Liczba mieszkancow posiadajacych state zameldowanie na terenie miasta jest stabilna, od roku
2001 do 2004 ulegta zmniejszeniu o 240 osob, za§ w 2006 odnotowano niewielki wzrost

ludnosci (+ 137 osob).

Dane o liczbie i rozmieszczeniu ludnosci, podane przez Urzad Miasta dotycza stanu na 31
grudzien 2006. Zmiany ludno$ci w gminie w ostatnich latach przedstawiono w tabeli 3.3.

Tabela 3.3. Zmiany liczby ludnosci

Rok Liczba ludnoSci
1980 17 050
1990 17 140
2000 17216
2001 17 132
2003 16 989
2004 16818
2005 16892
2006 16955

Baltycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku
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Wykres 3.3. Zmiana liczby ludno$ci w latach 1980 - 2006
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3.6. Gospodarka odpadami

Na terenie Gminy Miejskiej Ustka nie funkcjonuje wysypisko odpadéw, odpady state komunalne
1 przemystowe sktadowane sa w gminie Stupsk w miejscowosci Bierkowo. Odpady uwodnione
wywozone sa na wylewisko w Blicy, gmina Postomino. [lo§¢ odpaddéw zrdznicowana jest
sezonowo, plaze, zwlaszcza poza odcinkami strzezonych kapielisk okresowo zanieczyszczone sa
odpadami statymi pozostawionymi przez odpoczywajacych turystow.

3.7. Gospodarka wodno-Scieckowa gminy

Dhugos¢ sieci wodociagowej w miescie Ustka (rok 2002) wynosi 118,7 km, kanalizacyjnej 105,2
km.

Srednie zuzycie wody na 1 mieszkanca wynosi 39,7 m*/rok.

Miasto jest zaopatrywane w wode z komunalnych uje¢ podziemnych ,,Rybacka” i1 ,,Marynarki
Polskiej” znajdujacych si¢ w obrgbie granic administracyjnych Ustki.

Ustka posiada rozdzielczy system kanalizacyjny. Wody opadowe ze wschodniej czg$ci miasta
odprowadzane sa do rzeki Stupi systemem kanalow krytych; w zachodniej czgsci brak jest
zorganizowanego systemu. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa do miejskiej
oczyszczalni sciekow. W sktad oczyszczalni wchodza dwa ,,Bioksybloki” 1 reaktor biologiczny.
Obecnie wykonywana jest rozbudowa 1 modernizacja oczyszczalni S$ciekow. jest to
przedsigwzigcie wspolne z Gming Wiejska Ustka.

3.8. Warunki gospodarcze miasta

Ustka stanowi ponadlokalny osrodek rozwoju; oprocz funkeji turystycznej 1 uzdrowiskowej duze
znaczenie maja funkcje zwiazane z gospodarka morska. Rozwdj Ustki jest zwigzany z miastem
Stupsk 1 gmina wiejska Ustka.

Wsréd podmiotow gospodarczych przewazaja iloSciowo zaklady oséb fizycznych, ok. 78%;
gtownie sa to podmioty handlowe — ok. 58%, hotele 1 restauracje. Struktura podmiotéw jest
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charakterystyczna dla miasta turystycznego, pozostale dzialy reprezentuje nizszy niz $redni
poziom.

Glownym zrédlem dochodéw miasta jest obstuga wypoczynku 1 turystyka. Funkcje
uzdrowiskowe podnosza atrakcyjno$¢ wypoczynkowa Ustki.

Na terenie miasta znajduja si¢ tereny wojskowe i strazy granicznej.

3.9. Turystka

Cwier¢ wieku temu ,,Uzdrowisko Ustka" uzyskato samodzielno$¢ 1 wydzielito si¢ z Uzdrowiska
Potczyn. Ustka uzyskata w 1987 roku status uzdrowiska.

Podstawowe zabiegi przyrodolecznicze stosowane w usteckim uzdrowisku to: kapiele
solankowe, hydroterapia, inhalacje, masaze, oktady parafinowe, magnetoterapia, krioterapia,
talassoterapia, kinezyterapia.

Obstuga wypoczynku i turystyki jest gldwnym zrédtem dochodu dla mieszkancow. Funkcje
uzdrowiskowe podnosza atrakcyjno$¢ wypoczynku, gdyz nie sa wyltacznie sezonowe.
Konkurencja na rynku ustug turystycznych jest bardzo duza stad niezbedna promocja i
stworzenie atrakcyjnej oferty.

O atrakcyjnosci rekreacyjnej stanowi, obok zainwestowania w baze turystyczno-wypoczynkowa
(obiekty stuzace bezposrednio do korzystania z réznych form wypoczynku), stopien rozwoju
innych obiektow uslugowych towarzyszacych funkcji rekreacyjnej, jak; urzadzenia kultury,
sportu, handlu, gastronomii, wypozyczalnie sprzgtu sportowego, wodnego, rowerdéw, informacja
turystyczna itd.

Na zagospodarowanie turystyczne w gminie sktadaja sig;
- urzadzenia stuzace do wypoczynku pobytowego 1 Swiatecznego, tj; osrodki wczasowe
(w tym catoroczne), pensjonaty, kwatery prywatne, domki letniskowe, kwatery
agroturystyczne, osrodki jezdzieckie, osrodek rehabilitacyjno-wczasowy itd.
- urzadzenia majace za zadanie obsluge ruchu turystycznego ( parkingi, pola namiotowe, pola
biwakowe, carawaningi, mata gastronomia i handel)
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4. ANALIZA STANU ZAOPATRZENIA GMINY W CIEPLO

4.1. Miejski system cieplowniczy

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej “EMPEC” Spotka z o. o. w Ustce, powstatlo w wyniku
przeksztalcenia przedsigbiorstwa komunalnego w spotke z ograniczona odpowiedzialno$cia w
roku1992 r. Wiascicielami przedsigbiorstwa sa:

- Gmina Miasto Ustka - 51,15 % kapitatu zakladowego,

- E.ON Sverige - 48,50% oraz osoby prywatne.

Na koniec 2006 r. Spotka posiadata:
- jedna kotlowni¢ rejonowa KR-1 (23,45 MW koncesjonowane + 11,63 poza koncesja,
zamortyzowane w 100%; razem moc zainstalowana 35,08 MW)
- dwie lokalne kotlownie gazowe (razem 0,143 MW)
- dwie lokalne kotlownie olejowe (razem 0,06 MW)
o zainstalowanej tacznej mocy 23,70 MW (koncesjonowane).

Glownym zrodtem ciepta dla miasta Ustki jest kotlownia rejonowa KR-1. Kottownia jest
wyposazona w 5 kottlow typu WR-5 o mocy 5,8 MW kazdy opalanych miatem we¢glowym oraz
kociot KD-6,0 0 mocy 6 MW opalany gazem ziemnym lub olejem opatowym.

Tabela 4.1. Zestawienie zrodet ciepta EMPEC Ustka

Moc Zuzycie Zuzycie
b et zainstal | Liczba Typ Rodzaj paliwa paliwa Rok
Lp. | Wyszezegolnienie owana | kotlow kotlow paliwa w roku w roku budowy
[MW] 2003 2006
miat
. WR 5 weglowy 076
1. KOtiown,lakKR'l 35,08 | 81 8 | g663ton | 8267ton | 1986
ul. Krotka 4 KD.6—1,6Z _y 1999
1x6,0 ECO GZ
50/olej
opalowy
: Viessmann .
p, | Kotlownia lokalna | -, . 1 Vitola olej 9,58ton | 7,34 ton 1999
ul. Dartowska 57 Comferal | OPOWY
Kotlownia lokalna Viessmann olei
3. | ul. Marynarki 0,027 1 Vitola | % 696ton | 3,85ton 1999
Polskiej 62 Comferal | “P¥OY
. 3
Kotlownia lokalna caz 13 (5}22;2 -
4, ul. Marynarki 0,063 1 EL-KA 88 | ziemny 4 478-m3 | 1188w’ 1991
Polskiej 38 GZ-50 GZ-50
Kotlownia lokalna gaz 222; 1 3‘23 -
5. ul. Marynarki 0,080 1 Ster-Gaz | ziemny | < 6 | 23164m’ 1992
Polskiej 40 GZ-50 GZ-50
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4.2. Produkcja i sprzedaz energii cieplnej

Tabela 4.2. Produkcja i sprzedaz energii cieplnej

Lp. | Wyszczegélnienie | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2006
1. PrOdm([CCJg]energ” 219.980 | 213.622 | 215.078 | 189.692 | 199.651 | 171794 | 155881 | 153.643

2. | Zakup energii [GJ]| 5.536 | 2.630 0 0 0 0 0 0

Energia cieplna w
3. dyspozycji PEC | 225.516 | 216.252 | 215.078 | 189 692 | 199.651 171.794 155.881 153.643
“EMPEC” [GJ]

Sprzedaz energii

, 197.884 | 195.166 | 195.464 | 160.586 | 179.908 | 155.041 141.220 137.579
ogolem [GJ]

Roéznica pomigdzy energia wyprodukowana a energia sprzedang stanowi zuzycie energii na
potrzeby wiasne, potrzeby technologiczne kotlowni oraz straty na przesyle. W 2006 r. zuzycie to
wyniosto 16 064 GJ co stanowi 10 % produkcji ogdtem.

Catkowita moc zamowiona w roku 2006 wynosita 21,153 MW, w tym moc na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej 1,57 MW. Od 2002 roku nastapil wzrost mocy zamowionej o 11 %.

Pomimo wzrostu mocy zamowionej nastapit spadek sprzedazy energii cieplnej o 12 %.
Tendencja spadkowa w zakresie produkcji i sprzedazy ciepta wynika migdzy innymi z przyczyn
jak ponizej:

- zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ w wyniku ocieplania budynkéw mieszkalnych,

- montaz elektronicznych podzielnikow kosztow,

- opomiarowanie lokali i zwiazana z tym oszczedna gospodarka cieptem,

- podtaczenie do sieci budynkéw tzw. apartamentowcow, w ktérych wiasciciele lub turysci

przebywaja okresowo, gtdéwnie w sezonie letnim.

Wykres 4.1. Produkcja i sprzedaz ciepta
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Aktualizacja rok 2007.

Tabela 4.3. Dlugos$¢ sezonu grzewczego w latach 1997 - 2006

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Dhugos¢
sezonu 240 dni | 214 dni | 226 dni | 226 dni | 254 dni | 232 dni | 224 dni | 235dni | 235dni | 238 dni
grzewczego
Srednia 40°C | 48°C | 46°C | 63°C | 51°C | 45°C | 3,6°C | 46°C | 44°C | 52°C
temperatura
Wykres 4.2. Dlugos¢ sezonu grzewczego w latach 1997 - 2006
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Wykres 4.3. Srednie temperatury powietrza
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W celu przeciwdziatania spadkowej tendencji w produkcji ciepta. Spotka prowadzi dziatania

zmierzajace do pozyskiwanie nowych odbiorcoéw ciepta.

Po weryfikacji danych struktura odbiorcow energii cieplnej uwzgledniajaca c.0. 1 c.w.u.

przedstawia si¢ jak w Tabeli 4.4.:
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Aktualizacja rok 2007.
Tabela 4.4. Powierzchnia ogrzewana z msc
Wyszczegolnienie 2006
Powierzchnie ogrzewane centralnie 296 382 m?
Powierzchnia objeta dostawa cieptej wody 115 599 m?

Najwigekszym odbiorcg ciepla z msc jest budownictwo mieszkaniowe:

* Spoltdzielnia Mieszkaniowa KORAB
+  Spotdzielnia Mieszkaniowa EOSOS
* Spotdzielnia Mieszkaniowa ZEBIEC

-26,2%
-4,8%
-1,7%

* Spotdzielnia Mieszkaniowa STOCZNIOWIEC — 1,6 %

 Spotdzielnia Mieszkaniowa JEDNOSC

« UTBS

*  Wspo6lnoty Mieszkaniowe

-0,8 %

- 14 %

Tabela 4.5. Udziat poszczegodlnych grup budynkéw w m.s.c.

-10,5 %

Budvnki Pokrycie zapotrzebowania Udziat msc w catkowitym
Y na cieplo przez msc zapotrzebowaniu na ciepto
% %
Mieszkalne 79,0% 24.9%
Ustlugowe i1 produkcyjne 8,5% 2,7%
Uzytecznosci publicznej 12,5% 3,9%
Razem 100,0%
4.3. Sieci cieplne i wezly (stan na 12. 2006r.)
Tabela 5.6. Charakterystyka instalacji zewngtrznej msc
Wyszczegolnienie 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 2006
Dhugos€sieciwm | (56| 6299 | 7.615 | 7.619 | 8.019 | 8689 | 8778 | 9765 | 10757 | 12203 | 12456
(Wys. parametr.)
Dhugo$¢ sieci w m 6401 | 6487 | 6565
(niskie parametr.)
Ilos¢ weztow 27 29 33 34 35 37 35 37 55 86 101
Tlos¢ obiektow 91 94 104 105 109 117 123 134 154 182 215
Tlos¢ licznikow 35 78 126 132 135 139 145 145 170 200 241

W 2003 roku Spétka dysponowata 37 weztami, obecnie jest tych weztow 101. Swiadezy to o

ciagtym rozwoju Przedsigbiorstwa Cieptowniczego i pozyskiwaniu nowych odbiorcow ciepta.

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku
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5. STAN ZAOPATRZENIA GMINY W CIEPLO

5.1.Zrédla ciepla

Cecha charakterystyczng systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Ustka jest centralny system
cieplowniczy, ktory pokrywa ponad 35% zapotrzebowania na ciepto budynkéw. Poza centralnym
systemem cieptowniczym wystgpuja kottownie indywidualne opalane drewnem i1 weglem,
olejem opatlowym i gazem ziemnym. Centralna kottownia opalana jest miatem wegglowym co
stanow1 punktowa emisjg zanieczyszczen i wysokie zuzycie energii pierwotnej .

Tabela 5.1. Zrodta ciepta w uktadzie rodzajowym
Potrzeby

Zrédla ciepla

EMPEC - kotlownia centralna

piece weglowe i trzony kuchenne
kotlownie opalane drewnem

kotlownie weglowe

kotlownie olejowe

kotlownie gazowe

ogrzewanie elektryczne

promienniki ciepta na gaz ptynny
EMPEC — kottownia centralna
elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe
elektryczne podgrzewacze przeptywowe
kottownie opalane drewnem

kottownie weglowe

kottownie olejowe

kotlownie gazowe

kolektory stoneczne

C.0.

C.w.u.

5.2. Charakterystyka odbiorcow

Na terenie miasta Ustka wyr6zniono nastgpujace grupy odbiorcéHw ciepta:
— budownictwo mieszkaniowe, a w tym:
— budynki jednorodzinne i mieszkania 0osob prywatnych
— budynki wielorodzinne
— mieszkania komunalne
— budynki uzytecznosci publicznej
— budynki ustugowe 1 przemystowe.

W miescie Ustka dominuje budownictwo mieszkaniowe, gldwnie bedace wiasnoscia oséb
fizycznych.

Budynki mieszkalne w gminie, to w duzej mierze budynki w $rednim wieku w wigkszos$ci
zmodernizowane. Struktur¢ wiekowa budynkéw przedstawiaja tabela i rysunek ponize;.
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Tabela 5.2. Struktura wiekowa lokali mieszkalnych (stan na rok 2005) [11]

Ilos¢ mieszkan

mieszkan

przed 1918

1918-1944

1945-1970

1971-1978

1979- 1988

od 1989

6437

656

396

1305

1475

1044

ogotem

1561

Wykres 5.1. Struktura wickowa mieszkan

Struktura wiekowa lokali mieszkalnych

przed 1918
10.2%
02‘14139089 1918-1944
3% 6.2%
1945-1970
20,3%

1979- 1988
16,2%

1971-1978
22,9%

Budynki jednorodzinne i mieszkania ogrzewane sa najczgsciej ze zrddet indywidualnych
takich jak piece weglowe (zwlaszcza w Starym Srodmieéciu), ogrzewanie centralne w budynku.
Nosnikiem energii najczgsciej jest gaz ziemny, olej opatowy ale tez drewno, wegiel 1 energia
elektryczna. Budynki mieszkalne modernizowane sa indywidualnie. Wtasciciele wymieniaja

okna 1/lub docieplaja $ciany zewngtrzne budynkow.

Budynki wielorodzinne w  wigkszosci

przypadkoéw zostaty poddane kompleksowej

termomodernizacji. Wykonywano docieplenie $cian zewngtrznych, stropodachow, wymieniono
okna i1 drzwi zewngtrzne. Wszystkie budynki posiadaja centralne zaopatrzenie w ciepto. Zrdédtem
ciepta glownie jest kottownia centralna K-1 oraz kottownie lokalne opalane gazem ziemnym lub

olejem opatowym.

Tabela 5.3. Udziat sposobow ogrzewania mieszkan w gminie [11]

Sposob ogrzewania Ilo$¢ mieszkan
Ogrzewanie centralne zbiorowe 3799
Ogrzewanie indywidualne 1131
Piece 673
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

Budynki uzytecznos$ci publicznej to przede wszystkim: budynki szkot i gimnazjum, osrodkow
zdrowia, osrodkOw pomocy spotecznej, ochotniczych strazy pozarnych, §wietlic i bibliotek.
Wigkszo$¢ budynkow uzytecznosci publicznej posiada kotlownie indywidualne opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym. W pozostatych przypadkach obiekty poditaczone sa do kottowni
centralnej K-1.

Zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej zostalo okre§lone na
podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miasta oraz z inwentaryzacji indywidualne;.

Budynki uslugowo-handlowe i przemystowe Budynki uslugowe sa w dobrym stanie
technicznym. Na biezaco wykonywane sa dziatania termomodernizacyjne (docieplanie przegrod
zewnetrznych). Systematycznie, rowniez modernizuje si¢ zrodta ciepta, zmieniajac rodzaj paliwa
ze statego na olej opalowy, gaz ziemny lub zasilanie z miejskiej sieci cieptowniczej w zaleznosci
od dostepnosci w danym terenie.

Przemyst w miescie Ustka praktycznie nie istnieje, zwiazane jest to przede wszystkim z
rekreacyjnym charakterem okolicy oraz blisko$cia duzego miasta — Stupska.

Bazy turystyczno- noclegowe

Baza noclegowa jest jednym z najwazniejszych elementow obstugi ruchu turystycznego.
Najwigksza czgs$¢ osrodkoéw wypoczynkowych znajduje si¢ po wschodniej czesci miasta przy ul.
Wczasowej. W czgsci zachodniej osrodki sa potozone w glebi lasu sosnowego.

Baze noclegowa charakteryzuje sezonowos¢. Czg$¢ zasobow mieszkaniowych uzywanych jako
baza noclegowa nie jest zewidencjonowana (zwlaszcza mate obiekty i pokoje goscinne). Tym
samym niemozliwe jest okreslenie rzeczywistej ilosci uzytkowanych miejsc noclegowych
tacznie z pokojami goscinnymi.

Wg danych z Urzedu Miasta, Ustka w sezonie letnim obstuguje 350 000 turystow z kraju i z
zagranicy. Ogétem miasto dysponuje ok. 40 000 miejsc noclegowych.

Coraz wigcej duzych osrodkéw wcezasowych zapewnia pobyt w tzw dluzszym sezonie czyli od
kwietnia do pazdziernika oraz w okresie $wiateczno-sylwestrowym. Osrodki te wyposazone sa w
kotlownie olejowe lub gazowe i centralne ogrzewanie. Os$rodki sanatoryjne czynne sg caty rok.
Oprocz duzych osrodkow wczasowych pobyt wypoczynkowy przez caly rok zapewniaja
mieszkancy poprzez wynajem pokoi, apartamentéw oraz domkow letniskowych. Najczgsciej
pomieszczenia te ogrzewane sa elektrycznie.

Tabela 5.4. Zmiany w powierzchni zabudowy i liczby ludnos$ci w miescie Ustka w okresie od 2002 do 2007

Rok 2003 2006
Liczba ludnosci 16 940 16 958
Powierzchnia mieszkalna m? 348624 401 144
zmiana 52 520
Pow1erz€:hn1a dz1alalnqs01 gospodarczzej od 215723 177 878
0s6b fizycznych i prawnych m

zmiana -37 845

Powierzchnia uzytecznosci publicznej m? 47217 79 708
zmiana 32491

Dane zZrodlowe [1]
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

6. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W GAZ

Operatorem systemu dystrybucyjnego gazu jest od dnia 29 czerwca 2007 Pomorska Spotka
Obrotu Gazem Sp. z 0.0. z siedziba w Gdansku.

W jej sktad wchodza nastepujace oddziaty:
« Oddziat w Gdansku

« Oddziat w Bydgoszczy
« Oddziat w Olsztynie

Pomorska Spotka Obrotu Gazem Sp. z o.0.
Oddzial w Gdansku
Ul. Walowa 41/43
80-858 Gdansk

Rysunek 6.1. Sie¢ gazowa w gestii Pomorskiej Spotki Gazownictwa
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Gmina Miejska Ustka zaopatrywana jest w gaz ziemny wysokometanowy GZ 50 poprzez
podtaczenie do krajowego systemu przesytowego Koszalin-Stawno-Stupsk-Ustka. W wigkszoS$ci
zgazyfikowana jest wschodnia czg$¢ miasta. Z gazu korzysta ok. 95 % ludnos$ci miasta. Gaz
wykorzystywany jest przede wszystkim w gospodarstwach domowych do przygotowywania
positkow i cieptej wody uzytkowe;.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.
Tabela 6.2. Ilo$¢ odbiorcéw gazu w Ustce w zalezno$ci od taryfy
taryfa Ilo$¢ odbiorcow
W-1 2263
W-2 2149
W-3 690
W-4 20

W 2006 roku sprzedano 3 239 735 m’ gazu. W poréwnaniu z rokiem 2002 sprzedaz gazu spadta
o ponad 3 mln m®. Zmiana ta spowodowana jest ciaglym wzrostem cen gazu, daleko posunietymi
dziataniami temomodernizacyjnymi oraz likwidacja duzych przedsigbiorstw.

W kolejnych latach, tempo zmian w zapotrzebowaniu na gaz jako no$nika energii w zrodlach
indywidualnych bedzie uzaleznione od sytuacji gospodarczej regionu oraz cen no$nikow energii.

Gazyfikacja jest mozliwa, o ile zostanie zawarte porozumienie pomig¢dzy dostawca gazu i
odbiorca po spetnieniu kryteriow ekonomicznej optacalnosci dostaw dla dostawcy gazu.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

7. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Dostawca energii elektrycznej jest:
ENERGA -OPERATOR S.A.
Ul. Przemystowa 114
76-200 Shupsk

Miasto Ustka zasilane jest ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV usytuowanej przy ul.
Dartowskiej — tzw. GPZ Ustka. Zapotrzebowanie mocy przez miasto wynosi 5,0 — 6,0 MW.
Calkowite obciazenie GPZ Ustka wynosi 10 MW. Wykorzystanie mocy GPZ w odniesieniu do
mocy zainstalowanej wynosi 30%.

Gltownymi liniami elektroenergetycznymi zasilajacymi miasto sg linie 110 k'V:

- stacja Stlupsk Wierzbigcino — stacja 110/15 kV Ustka

- stacja 110/15 kV Dartowo — stacja 110/15 kV Ustka.

Istniejaca sie¢ 110 kV w pelni zabezpiecza aktualne i1 perspektywiczne zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna miasta Ustka. Plany rozwojowe sieci elektroenergetycznej miasta Ustki
nawiazuja do opracowanych planéw zagospodarowania przestrzennego miasta Ustki 1 na biezaco
sa aktualizowane w oparciu o warunki przylaczenia.

Dziatalno$¢ inwestycyjna ENERGA — OPERATOR S.A.- Oddzial w Stupsku na terenie miasta
Ustki wynika z aktualnych potrzeb i koncentruje si¢ gldéwnie na Osiedlach Westerplatte,
Koscielniaka, Przewtoka, Dartowska i okolice, oraz przy ul. Stowianskiej, Wyszynskiego,
Sprzymierzencow 1 Wczasowe;.

Srednie roczne zzycie energii elektrycznej w miescie Ustka od kilku lat ksztaltuje sie na
poziomie 40 000-45 000 MWh, dobowe 110 — 115 MWh 1 w roku 2007 nie przewiduje si¢
istotnej zmiany zuzycia.

Tabela 7.1. Zuzycie energii elektrycznej w roku 2006
Odbiorcy przytaczeni na napigeciu 15 kV 6730 MWh

Odbiorcy przylaczeni na napigciu 0,4 kV 31131 MWh
W tym:

przemyst, ustugi| 20331 MWh
gospodarstwa domowe | 9 750 MWh
o$wietlenie ulic| 1050 MWh

Wykres 7.1. Zuzycie energii elektrycznej na niskim napigciu

Odbiorcy przylaczeni na napieciu 0,4 kV
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przemyst, ushugi gospodarstwa domowe o$wietlenie ulic
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

Rysunek 7.1. Przebieg linii elektroenergetycznych [14]
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Zaktada si¢ zaopatrzenie w energie elektryczna wszystkich terendw zainwestowania w oparciu o
istniejace 1 projektowane stacje elektroenergetyczne SN/nN.

L
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Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Ustki zaktada zasilanie projektowanych
obiektow z sieci niskiego napigcia prowadzonych wzdtuz ulic, wyprowadzonych z istniejacych i
projektowanych stacji transformatorowych. W Planie ustala si¢ rezerwy tereny dla realizacji
przytaczy do projektowanej zabudowy, w rozumieniu ustawy ,,Prawo energetyczne”, na terenach
rozgraniczajacych ulic.

Szczegotowe plany zagospodarowania poszczegdlnych terenéw powinny przewidywaé
rezerwacje miejsc 1 terenu dla lokalizacji linii, stacji 1 przylaczy oraz innych elementow
infrastruktury elektroenergetycznej niezbgdnych dla zaopatrzenia lokowanych na tych terenach
budynkow 1 budowli w energig elektryczna, a takze o$wietlenia terenu wokot obiektow.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.

8. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA MIASTA
8.1.Charakterystyka energetyczna budownictwa i systemow zaopatrzenia w cieplo

Zapotrzebowanie na cieplo na cele ogrzewcze jest $cisle zwiazane z wiekiem budynkoéw oraz z
obowiazujacymi w danym okresie normami ochrony cieplnej budynkéw. W tabeli ponizej

zamieszczono poréwnanie norm

i1 wymagan dotyczacych maksymalnych warto$ci

wspotczynnika przenikania U przegréd budowlanych. Ochrona cieplna budynku jest tym lepsza
im wspotczynnik przenikania ciepta jest nizszy.

Tabela 8.1. Wymagania ochrony cieplnej budynkéw

Umax [W/m’ K]
dokument $ciana zewn. | stropodach strol.) na.d n.o. strop pod | okna i drzwi
piwnica |[poddaszem| balkonowe

PN-57/B-02405 1,16-1,42 0,87 1,16 1,04-1,16 -

PN-64/B-03404 1,16 0,87 1,16 1,04-1,16 -

PN-74/B-03404 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-82/B-02020 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0-2,6
PN-91/B-02020 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
War.techn. 0,30-0,65 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
Pod Ustawg 0,25 0,22 0,50 0,22 1,7-1,9

,,termo

Porownanie wielko$ci jednostkowego zuzycia ciepta w kWh/m? rok wynikajacego z
obowiazujacych norm przedstawia ponizszy diagram.

do 1985
1986-1992

240-380 1993-1997

od 1998

160-200 wg aktualnych wymagan
120-160
90-120
50-100
30-60

< POLSKA » Niemcy Szwecja

Rysunek 8.1. Zuzycie jednostkowe ciepta na cele grzewcze w budynkach
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

Na wielko$¢ zuzycia energii ma wptyw nie tylko stan budynkow, ale sprawnos$¢ energetyczna
catego tancucha energetycznego: od wytworey ciepta do odbiorcy. Sprawnos¢ catkowita systemu
jest iloczynem sprawnosci sktadowych, na ktoére skladaja sig: sprawno$¢ wytwarzania ciepla,
przesytu, regulacji oraz wykorzystania. Ponizszy rysunek i tabela ilustruja jak moze r6znic si¢
efektywnos¢ systemu wysokosprawnego i niskosprawnego.

ne=nNw* np *nr* ne

Zrédlo ciepta Odbiorca
Energia Cieplo Ciepto Cieplo Cieplo
pierwotna nw wytworzone np dostarczane (I T dostarczone [ ] € uzyteczne
w paliwie P (uzyteczne) —»| do budynku » do » wykorzysta
Ep Qu mieszkania ne

sprawnos$¢ sprawnos$¢ sprawnos$¢ sprawnos¢
wytwarzania przesythu regulacji wykorzystania

Rysunek 8.2. Sprawno$¢ systemu

Tabela 8.2. Poréwnanie systemu wysoko i niskosprawnego

Sprawnosci System wysokosprawny System niskosprawny
Wytwarzania 93% 50%
Przesylu 97% 75%
Regulacji 95% 75%
wykorzystania 98% 80%
Calkowita 84% 23%

8.2. Bilans energetyczny miasta Ustka

W celu okreslenia potrzeb cieplnych w miescie wyrdzniono budynki wedhug funkcji, dla ktoérych
okreslono wskazniki zapotrzebowania ciepta:
- budynki mieszkalne;

- budynki uzytecznosci publicznej;
- budynki ustugowe i przemystowe
- budynki letniskowe;

Zapotrzebowanie na ciepto zostato rowniez okreslone na podstawie danych dotyczacych wieku
budynkéw, rodzaju materiatu z jakiego zostaty wykonane, wielko$ci powierzchni ogrzewanych,
sposobu przygotowania cieplej wody uzytkowej i liczby uzytkownikow .
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

Do obliczen przyjeto nastgpujace zalozenia:
— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkow starych — 0,85 — 1,03 GJ/m?rok;
— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw zmodernizowanych — 0,45 GJ/m?rok;
- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkoéw nowych — 0,40 GJ/m*rok;
- zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa w wysokosci 1,2 m® na osobe na miesiac;
- przyjety wskaznik podgrzania wody wraz z ze stratami — 0,24 GJ/m’;

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positku przyjeto w wysokosci
0,35 GJ/osobe na rok.

W tabeli 8.3. 1 na Wykresie 8.1. przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto i moc dla potrzeb
ogrzewczych i bytowych.

Tabela 8.3. Zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne i moc na potrzeby co, c.w.u. i potrzeby bytowe bez potrzeb
technologicznych

Qsco gc.o. Qsbyt qbyt | Ocot+byt| gcot+byt
Gl/rok kW GJ/rok kW GJ/rok kW

Lp. gmina Ustka

zapotrzebowanie na ciepto i moc -

L budynki mieszkaniowe

192 549 | 21398 65 582 2811 | 258131 | 24209

zapotrzebowanie na ciepto i moc - budynk

. 87 160 9 686 8 075 346 95235 | 10032
ustugowe i przemystowe

zapotrzebowanie na ciepto i moc -

S . . . 42 644 4739 - - 42644 | 4739
budynki uzytecznos$ci publicznej

4 zapotrzebowan.le na.01ep10 i moc - i i 47733 2046 | 47733 2046
budynki letniskowe

322 352 35 823 121 390 5204 443 743 41 026

Wykres 8.1. Zapotrzebowanie na cieplo uzyteczne wg funkcji budynkéw w Ustce

Zapotrzebowanie na cieplo uzyteczne w poszczegélnych grupach
budynkow

300 000

250 000

200 000

3 150 000

100 000
50 000

0

zapotrzebowanie na zapotrzebowanie na zapotrzebowanie na zapotrzebowanie na
cieplo - budynki ciepto - budynk cieplo - budynki ciepto - budynki
mieszkaniowe ushigowe i uzytecznos$ci letniskowe
przemystowe publicznej

Dodatkowo na cele technologiczne w sektorze ustugowo - przemystowym zuzyto w 2006 roku
19 129 MWh energii elektryczne;.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.

Tabela 8.4. Catkowite zapotrzebowanie na cieplo i moc bez potrzeb technologicznych

powierzchnia | zapotrzebowanie na cieplo i moc
m’ GJ kW

budynki mieszkalne 401 144 258 131 28 686
budynki uzytecznosci 79708 42 644 4739
publicznej

budynki ustugowe i 177 878 95 235 10 032
przemystowe

budynki letniskowe 18 291 47733 2 046
Razem 677 021 443 743 45503

Wykres 8.2. Catkowite zapotrzebowanie na ciepto

Udzial ciepla uzytecznego poszczegolnych
sektorach
budynki budynki
przemyst., letniskowe
ustugowe i 10,8%
mne
42%
budynki
|- mieszkalne
58,2%
budynkiuzyt.
publiczne;j
7%

8.3. Bilans no$nikow ciepla.

W celu okreslenia udzialu poszczegdlnych nosnikow energii przyjgto Srednie sprawnosci
wytwarzania ciepta dla poszczegolnych zrodet:

- kotly weglowe

- kotly opalane drewnem

- kotty gazowe
- kotly olejowe

- ogrzewanie elektryczne
- kolektory stoneczne

Udziat poszczegdlnych no$nikow ciepta w gminie przedstawiony zostal w tabeli 8.5. oraz na

wykresie 8.3.

-75%
-75%
-82%
-82%
-92%
-45%
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.
Tabela 8.5. Udziat poszczegdlnych nosnikdéw ciepta
Rodzaj Zapotrzebowanie Cieplo Cieplo zawarte Udzial
nos$nika energii | na nos$nik energii | uzyteczne w paliwie
[GJ] [GJ] %
EMPEC- mial ¢ 8286 138 370 205 634 32,2%
weglowy
EMPEC- olej opatowy t 11 386 455 0,1%
EMPEC- gaz ziemny m 36 693 1027 1284 0,2%
wegiel t 1514 29 804 40 615 6,4%
drewno m’ 2246 14 413 19 575 3,1%
olej opatowy t 2244 76 611 94 243 14,7%
gaz ziemny m’ 3491 440 99 313 122 200 19,1%
energia elektryczna MWh 23 572 83 162 84 859 13,3%
kolektory stoneczne m’ 396 656 1457 0,2%
potrzeby
technologiczne-energia | MWh 19 129 67 487 68 864 10,8%
elektryczna
RAZEM 511 230 639 187 100,0%

Wykres 8.3. Udziat poszcze

golnych nosnikow energii w bilansie ciepta

Zapotrzebowanie na cieplo (potrzeby cieplne i
bytowe) - stan obecny

potrzeby
technlogiczne-

kolektory en.el
stoneczne 10,8% EMPEC- wegiel

0,2% 32,2%

energia
elektrycznaﬁ EMPEC- gaz

13,3% ziemny

0,2%
gaz ziemny EMPEC- olej
19’1% opaiowy
wegiel 0,1%

drewno 6,4%

olej opalowy 3.1%

14,7%

Na powyzszym wykresie przedstawiono bilans paliw z uwzglednieniem gazu ziemnego oraz

energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby bytowe oraz technologiczne.

Z powyzszej analizy wynika, ze w miescie Ustka najwigkszy jest udzial wegla jako nosnika
energii —38,6% oraz energii elektrycznej 24,1%. Tak duzy udzial wegla w miescie wynika z

znaczacego udziatu w ogrzewaniu kottowni centralnej opalanej mialem weglowym.

8.4. Bilans no$nikow energii wg rodzaju budownictwa
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W tabeli 8.6. przedstawiono udzial poszczegdlnych no$nikéw z podzialem na budownictwo
mieszkalne, budownictwo uzytecznosci publicznej oraz budownictwo uslugowe 1 przemystowe
w miescie Ustka. W tabeli nie uwzgledniono potrzeb bytowych.

Tabela 8.6. Bilans ciepta wg rodzaju zabudowy bez potrzeb bytowych

Budownictwo mieszkaniowe
Rodzajnoénika Zapot'rz.ebowani.e.z na | Cieplo Zflw.arte .Cieplo Udzial
nosnik energii w paliwie uzyteczne
GJ/rok GJ/rok %
EMPEC- wegiel t 5 840 144 931 97 092 55,1%
IEMPEC- olej opalowy t 11 455 386 0,2%
wegiel t 1196 32291 24 218 12,3%
drewno m’ 1284 12 837 9 627 4,9%
blej opalowy t 771 32398 26 566 12,3%
az ziemny m’ 805 084 28 178 23106 10,7%
energia elektryczna MWh 3275 11 789 11 553 4,5%
Razem 262 877 192 549 100,0%
Budownictwo uzytecznos$ci publicznej
Rodzaj nonika Zapot,rz.ebowanif na| Cieplo Zle.al‘te fjieplo Udzial
nosnik energii w paliwie uzyteczne
GJ/rok GJ/rok %
EMPEC- wegiel t 998 24766 16 841 44.2%
EMPEC- gaz ziemny m’ 23 950 838 671 1,5%
olej t 272 11 408 9354 20,4%
az ziemny m’ 456 896 15991 12793 28,5%
energia elektryczna MWh 846 3 046 2 985 5,4%
Razem 56 049 42 644 100,0%
Budownictwo uslugowe i przemyslowe
Rozaj nosnika Zapot’rz.ebowanif na | Cieplo Zle.al‘te .Cieplo Udzial
nosnik energii w paliwie uzyteczne
GJ/rok GJ/rok Y%
IEMPEC- wegiel t 681 16 902 11 493 9,5%
[EMPEC- gaz ziemny m’ 12 743 446 357 0,3%
wegiel t 253 6576 4274 3,7%
drewno m’ 383 2 682 1743 1,5%
olej opatowy t 830 34 864 27 891 19,6%
lcaz ziemny kg 871 602 30 506 24 405 17,1%
energia elektryczna MWh 4 818 17 343 16 996 9,7%
potrzeby technologiczne|y 1y, 19 129 68 864 67 487 38,6%
— energia elektryczna
Razem 178 183 154 647 100%

W tabeli 8.7. przedstawiono udziat poszczegdlnych no$nikow na potrzeby bytowe z podziatem
na budownictwo mieszkalne, budownictwo ustugowe 1 przemystowe oraz budownictwo
letniskowe w miescie Ustka.

Tabela 8.7. Bilans ciepta na potrzeby bytowe wg rodzaju zabudowy
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Budownictwo mieszkaniowe

Rodzaj nosnika Zapot’rz.ebowani.e} na| Cieplo z?w.arte .Cieplo Udzial
nos$nik energii w paliwie uzyteczne
GJ/rok GJ/rok %
EMPEC- wegiel t 767 19 035 12 944 23,6%
wegiel t 65 1749 1312 2,2%
drewno m’ 125 874 656 1,1%
olej opalowy t 190 7998 6558 9,9%
az ziemny kg 914 034 31991 26 233 39,7%
energia elektryczna MWh 4 882 17 575 17224 21,8%
kolektory stoneczne m’ 396 1457 656 1,8%
Razem 80 680 65 582 100,0%
Budownictwo letniskowe
b Zapot’rz'ebowani.e') na| Cieplo Zle.al‘te .Cieplo Udzial
nosnik energii w paliwie uzyteczne
GJ/rok GJ/rok %
lgaz ziemny m’ 332 636 11 642 9 547 22,3%
energia elektryczna MWh 9 065 32 634 31981 62,6%
olej opalowy t 111 4 657 3819 8,9%
drewno m’ 455 3182 2387 6,1%
Razem 52 115 47 733 100,0%
Budownictwo uslugowe i przemyslowe
Rozaj nosnika Zapot’rz.ebowanif na | Cieplo Zle.al‘te .Cieplo Udzial
nosnik energii w paliwie uzyteczne
GJ/rok GJ/rok %
lgaz ziemny " 111 188 3892 3230 41,9%
olej opalowy t 69 2919 2423 31,4%
energia elektryczna MWh 687 2472 2423 26,6%
Razem 9282 8075 100,0%

W budownictwie uzyteczno$ci publicznej nie uwzgledniono potrzeb bytowych ze wzgledu na
nieznang liczbg oséb pracujacych oraz niewielki udzial energii na te potrzeby w bilansie
ogolnym miasta Ustka. W budownictwie mieszkaniowym przyj¢to zapotrzebowanie na c.w.u. w
wysokos$ci 1,2 m? na miesiac oraz 0,35 GJ na positek na osobe.
W budownictwie letniskowym przyjeto liczbe ludnosci w wysokosci 40 000 oséb, zuzycie c.w.u.
w wysokosci 1 m*/os przez 4 miesiace w roku oraz 0,35 GJ/os/pos. przez 4 miesiace.
W bilansie budownictwa ustugowo-przemystowego wysoki udziat potrzeb bytowych stanowia
potrzeby przede wszystkim zaplecza turystycznego (bazy noclegowe oraz gastronomiczne).
Liczbe ludnosci w sektorze ustugowym przyjeto w wysokosci 10 000 osdb. Zapotrzebowanie na
c.w.u. przyjeto w wysokosci 1 m® przez okres 3 miesiecy oraz 0,35 GJ/os/pos. przez 3 miesiace.
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W tabeli 8.8. Porownano catkowite zapotrzebowanie na ciepto w paliwie i uzyteczne w roku
2003 1 2007.

Tabela 8.8. Zapotrzebowanie na ciepto w roku 2003 i 2006

Rok 2003 2006
Zapotrzebowanie na ciepto w

paliwie [GJ/rok] 770 464 639 187
Zapotrzebowanie na ciepto 608 719 511230

uzyteczne [GJ/rok]

Spadek zapotrzebowania na ciepto migdzy rokiem 2003 a 2006 spowodowany jest w glownej
mierze:
* daleko posunigtymi dziataniami procesu termomodernizacji w budynkach
mieszkaniowych, uzytecznosci publicznej oraz ustugowo-przemystowych;
* wysokimi kosztami no$nikow energii co powoduje racjonalne gospodarowanie energia;
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9. PROGNOZA ZMIAN POTRZEB CIEPLNYCH DO ROKU 2018 i 2025

Rozwdj miasta bgdzie nastgpowac zgodnie z zasadami rozwoju zrownowazonego. W Programie
Ochrony Srodowiska dla powiatu stupskiego 1 gmin powiatu okreslono trzy cele
perspektywiczne, ktorych osiagnigcie zaktada si¢ po roku 2010:

Pierwszy Cel Perspektywiczny

Zapewnienie mieszkarnicom gminy zdrowych warunkéw zamieszkania, pracy i wypoczynku,
w czystym i bezpiecznym srodowisku przyrodniczym

Drugi Cel Perspektywiczny
Pefne wykorzystanie szans, jakie stwarzaja zasoby i walory srodowiska przyrodniczego i
kulturowego, dla zrownowazonego rozwoju gminy

Trzeci Cel Perspektywiczny
Zachowanie dla przyszfych pokolen zasoboéw srodowiska przyrodniczego i kulturowego
gminy, w stanie zapewniajacym jego trwafos$¢ i mozliwos$¢ odtwarzania potencjatu.

W horyzoncie czasowym krotszym — do roku 2010 — powinny by¢ realizowane zadania zwigzane
ze wzrostem wykorzystania zasobow energii odnawialnej i racjonalizacja zuzycia
energii. (przy jednoczesnym wskazaniu na biomas¢ i energi¢ stoneczna jako wazne zrédto
energii na cele ogrzewcze).

Prognozg potrzeb cieplnych w mies$cie Ustka opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki
majace wpltyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

— przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

— wplyw dzialan termomodernizacyjnych u istniejacych odbiorcow,

— racjonalizacja zuzycia energii,

— potrzeby nowego budownictwa.

Prognozg potrzeb cieplnych oraz rynku cieplowniczego przeanalizowano w dwoch horyzontach
czasowych — do roku 2018 1 2025r.

Przyjeto prognozy zmian dotyczace wzrostu liczby ludnos$ci zawarte w Studium uwarunkowan 1
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego jak tez rozwoju budownictwa, przy jednoczesnej
realizacji inwestycji termomodernizacyjnych istniejacej struktury budowlane;.

Ponadto, uwzgledniono zatozenia rozwojowe miasta wytyczone w Studium, a majace wptyw na
prognozeg zmian potrzeb cieplnych oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
Zgodnie ze ,,Studium kierunkéw uwarunkowan i kierunkow rozwoju ...” Ustka bedzie pehié
funkcj¢ nadmorskiego miasta wypoczynkowo- uzdrowiskowego. Jednocze$nie zostanie
utrzymana wielofunkcyjnos¢ 1 roznorodno$¢ miasta, w tym funkcja portu i funkcji zwiazanych z
gospodarka morska.

Ze wzgledu na realizowany zréwnowazony rozwdj przestrzenny miasta spetniajacy wymagania
ochrony $rodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb
energetycznych uznano stopniowa eliminacj¢ wegla i pochodnych na rzecz paliw o nizszej
emisyjnosci zanieczyszczen takich jak gaz, olej opatowy, biomasa czy energia stoneczna.

Tak, wigc podstawowymi czynnikami determinujacymi rozwoj energetyki cieplnej w Ustce,
ktére maja wptyw na udzial poszczego6lnych no$nikdéw energii beda:
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— wdrazanie zasady oszczg¢dnego gospodarowania zasobami Srodowiska,

— tworzenie lokalnego systemu osnowy ekologiczne;j,

— poprawa ekologicznych warunkow zycia mieszkancow poprzez poprawe jakosci
srodowiska miejskiego,

— realizacja zadan zwiazanych z funkcjami uzdrowiskowo-wypoczynkowymi miasta i
zwiazany z tym zakaz stosowania palenisk na paliwa stale,

— dalsza modernizacja miejskiego systemu zaopatrzenia w ciepto w kierunku ograniczenia
emisji zanieczyszczen,

— wspolpraca energetyczna z gming wiejska Ustka w celu pozyskania paliw odnawialnych
(drewno) na cele energetyczne miasta,

— mozliwo$¢ zastosowania granulatu drzewnego w kotlowniach olejowych poprzez
modernizacjg istniejacych kotlow 1 wymiang palnikow,

— mozliwo$¢ wykorzystania energii stonecznej na cele przygotowania cieplej wody,

— mozliwo$¢ wykorzystania pomp ciepta.

9.1.Prognoza zmian liczby ludnosci

Prognozowany przyrost ludnosci przyjeto na podstawie Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miejskiej Ustka wykonanego przez PPR ,,DOM” ze
Starogardu Gdanskiego oraz z uwzglednieniem rzeczywistej migracji ludnosci w ciagu ostatnich
lat.

Jako najbardziej prawdopodobna zatozono tzw. prognoze zrownowazona, ze statym niewielkim
wzrostem 0s0b na poziomie 20 0soOb rocznie.

Zmiany liczby ludno$ci w miescie w latach 1990- 2025 przedstawiono na wykresie 9.1 oraz
prognozy w tabeli 9.1.

Wykres 9.1. Zmiana liczby ludnosci w miescie Ustka

Liczba ludnosci

20 000
19 000

18 000

|

17000 — *
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16 000

15000
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Tabela 9.1. Prognoza liczby ludno$ci w Ustce

L lata Liczba
P ludnosci
1. 2005 16892
2. 2006 16955
3. 2010 17015
4. 2015 17115
5. 2020 17215
6. 2025 17315

9.2. Przyrost powierzchni uzytkowych w miescie
9.2.1. Budownictwo mieszkaniowe

Dla wigkszosci istotnych dla rozwoju miasta terendow sporzadzono miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego. Ponizej przedstawiono zawarte w planach zatozenia
energetyczne:

1.

W obszarze B26.1 i B26.2 przewidziano zabudowg mieszkaniowa wielorodzinng z
uslugami wbudowanymi, o wysoko$ci nie przekraczajacej 3 kondygnacji. W obszarze
B26.3 planuje si¢ zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng i jednorodzinng z ustugami
wbudowanymi, o wysokosci nie przekraczajacej 2 kondygnacji.

Zaopatrzenie w cieplo dla terenow zabudowy ul. Ko$cielniaka przewiduje si¢ zasilanie
catego osiedla lub grupy budynkéw z kottowni wbudowanej na paliwo ,,ekologiczne” lub
msc; wyklucza si¢ mozliwo$¢ zrodta ciepta na paliwo state; zasilanie w gaz zgodnie z
warunkami technicznymi dostawcy gazu.

Dla terenéw zabudowy Osiedla Zubrzyckiego przewiduje si¢ ogrzewanie indywidualne z
zastosowaniem paliw ekologicznych.

W obszarze B33.2, B33.3, B37, B36.1, B36.2, B36.3, B36.4 projektowana jest zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna lub jednorodzinna. Na obszarach tych projektowane jest
zaopatrzenie w ciepto poprzez indywidualny system grzewczy z zastosowaniem paliw
ekologicznych; zaopatrzenie w gaz poprzez wiaczenie do istniejacej sieci niskiego
ci$nienia w ulicach Dartowskiej i Polne;.

Teren u zbiegu ulic Kwiatowej 1 Jasminowej przeznaczono pod zabudowe mieszkaniowa
jednorodzinna. W obszarze tym zaopatrzenie w cieplo budynkéw z kottowni
indywidualnej z uwagi na usytuowanie w strefie ,,B” uzdrowiska moze by¢ realizowane
wylacznie przy zastosowaniu paliw ekologicznych. Projektuje si¢ doprowadzenie gazu
sieciowego wysoko-metanowego gazociagiem $redniego cis$nienia Dn 100.

Teren zabudowy potozony w zachodniej czgsci miasta Ustki pomigdzy ul. Dartlowska a
Polng przeznacza si¢ pod szeregowa zabudowe mieszkaniowa. Zaklada si¢ budowe 37
budynkéw, zamieszkalych $rednio po 4,5, osoby. Ze wzgledu na potozenie dzialek w
strefie ,,B” uzdrowiska zaopatrzenie w ciepto bedzie realizowane w oparciu o kotlownie
gazowe lub inne paliwo ekologiczne. Projektowane zapotrzebowanie na ciepto wynosi
4700GJ/rok. Zapotrzebowanie gazu GZ-50 na cele przygotowania cieptej wody 1
positkow dla 167 mieszkancéw osiedla wynosi 900 GJ/rok, stad zapotrzebowanie
catkowite — 5 700 GJ/rok.

Teren promenady nadmorskiej polozony jest w granicach terenu gorniczego z16z torfow
leczniczych ,,Ustka I” oraz terenu gorniczego ztoza wod leczniczych ,,Ustka”. Teren
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zostanie zaopatrzony w niezbedna infrastruktur¢ komunalna i ushugowa. W obszarze tym
wyklucza si¢ lokalizacje obiektow 1 urzadzen powodujacych uciazliwos$¢ dla srodowiska
(teren A i B strefy uzdrowiska). Wyklucza si¢ ogrzewanie na paliwo state, zalecane jest
zaopatrzenie w cieplo w oparciu o istniejaca sie¢ cieptownicza lub paliwa ekologiczne.
Zasilanie w gaz wg warunkow technicznych gestora sieci.
6. Teren tzw. Lachy lezy w pdinocnym fragmencie miasta, w bezposrednim sasiedztwie
kanalu portowego i promenady miejskiej. W miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego dla tego obszaru ustalono zasad¢ ogrzewania z kottowni lokalnych w
oparciu o paliwa ekologiczne, a po wybudowaniu sieci gazowej — gaz ziemny jako
docelowy czynnik grzewczy.

Wielkos¢ prognozowanej mieszkaniowej powierzchni uzytkowej oszacowano na podstawie
zatozen w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, wskaznikow zabudowy
przyjetych w Studium uwarunkowan oraz danych uzyskanych z Wydziatu Architektury

Urze¢du Miasta Ustka.
Tabela 9.2. Zestawienie planowanej zabudowy mieszkaniowej w miescie Ustka
L.p tfl?]ellllllll) (:1121 ngl[l)(:)zvtf)wana \SHETEL O Zrédlo ciepla an;prz:g?
) planie uzytkowa zabudowy co+cwu+ttechn
m? MW
B 26.1,B
269 MW. B zabudowa
’ ’2 6.3 ’ mieszkaniowa msc, 0g.
1 MW MN 6900 wielorodzinna i Indywidualne 0.55
’ O’s jednorodzinna z | ekologiczne, gaz ’
Zubrzyckiego ustugami . sieciowy
 okolice wbudowanymi
B33.2
MW-+MN,
B33.3
MW-+MN,
B37.MW, zabudowa indvwidualne
2 B36.1 MN, 8 700 mieszkaniowa ekolgv;]czne az 0,68
’ B36.2 MN, wielorodzinna i sigcio '8 ’
B36.3 MN, jednorodzinna Wy
B36.4 MN
Ul
Dartowska 1
okolice
1 MNU, 2
MNU
3 ul 27000 zabudowa gaz sieciowy 2,1
’ Jas’min.owa ; jednorodzinna ’
ul. Kwiatowa
ul. szeregowa Az sieciow
4, Dartowska 1 5400 zabudowa & Y, 0,45
. . paliwa ekologiczne
ul.Polna mieszkaniowa
5. 1 UZ/UT 9 000 ustugi zwiazane | msc, sie¢ gazowa 0,7
Promenada z obstuga
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uzdrowiska i
nadmorska ..

kapieliska
zabudowa paliwa

6. ,t.acha” 2 600 mieszkaniowo- | ekologiczne, gaz 0,21
ustlugowa siecCiowy

Razem 59 600 4,69

Opracowany w Studium program mieszkaniowy uwzglednia prognozy demograficzne oraz
obecny stan mieszkalnictwa w miescie. Przewiduje si¢, zmniejszenie udziatu zabudowy o duzej
intensywnosci na rzecz zabudowy jednorodzinnej. Srednia wielko$¢ mieszkania — 100 m?; przy
czym w budownictwie wielorodzinnym 58,6 m* a jednorodzinnym 144,8m*. Ubytek istniejacych
zasobow oszacowano na 3% obecnych zasobow.

Prognozowane zmiany zasobow w dzielnicach miasta przedstawia tabela 9.3.

Tabela 9.3. Zmiany rozmieszczenia zasobéw mieszkaniowych — rok 2015

L.p | Jednostka strukturalna Zmlan‘f‘ pow1e1:zchn1
uzytkowej
Mieszkalnictwo [tys. m?]
1. Ustka Stara -6,8
2. Ustka Nowa +0,4
3. Ustka Rozwojowa +98.,3
4 Ustka Wczasowa 0
) Wschodnia
5 Ustka Wczasowa 0
' Zachodnia
Ustka Portowo-
6. 0
Przemystowa
Razem +91,9

Z powyzszego zestawienia wynika, ze prognozowany jest rozwoj budownictwa mieszkaniowego
przed wszystkim w dzielnicy Ustka Rozwojowa oraz w niewielkim stopniu Ustka Nowa.

Powyzsze dzielnice saq ograniczone ulicami:

Ustka Stara:

Limanowskiego, Marynarki Polskiej, Zaruskiego, Beniowskiego, Chopina, Mickiewicza,
Kilinskiego, Wyszynskiego, 9-tego Marca, Portowa, Sprzymierzencow, Stowianska,
Zeromskiego, Pitsudskiego, Jana z Kolna, Plac Wolnosci, Ko$ciuszki, Le$na, Wczasowa, Krotka,
Fornalskiej, Mala, Kosynierow

Ustka Nowa:

Dworcowa, Ogodowa, Stupska, Grunwaldzka, XX-Lecia PRL, Wrdblewskiego, Rybacka
(czgs$¢), H.Sawickiej, Dabrowszczakow, Jagiellonczyka, Cisowa, Brzozowa, Bursztynowa,
Putaskiego, Krasickiego, Reja, Dunina, Sportowa, Stoneczna, Willowa, Lipowa, Akacjowa,
Lacka, Bukowa, Sosnowa, Klonowa, Rzemie$lnicza.

Ustka Rozwojowa: ‘
Dartowska, Koscielniaka, Polna, Zubrzyckiego, Wilcza, Zeglarzy, Kowalewskiego, Nowa,
Harcerska, Morska, Narutowicza, Wrzosowa, Storczykowa, Os.Kwiatowe.
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Ustka Wczasowa Wschodnia:

Wczasowa, Le$na, Rybacka, (cz¢$¢), Grunwaldzka (czg$¢)

Ustka Wczasowa Zachodnia:

Uroczysko

Ustka Portowo-Przemystowa:

Westerplatte

Do dalszych analiz przyje¢to zatozenia rozwoju budownictwa mieszkaniowego jak w tabeli 9.4.

Tabela 9.4.
Przyrost powierzchni Przyrost powierzchni
mieszk. do roku 2015 mieszk. po roku 2015
[tys. m’] [tys. m’]
30,0 20,0

9.2.2. Zabudowa uslugowa

W Studium uwarunkowan nie przewiduje si¢ wzrostu potrzeb nowych ustlug w dziedzinie
oswiaty 1 wychowania, proponuje si¢ jednak lokalizacj¢ zlobko-przedszkola i nowej szkotly
podstawowej w Ustce Rozwojowej. Ponadto postuluje si¢ lokalizacj¢ w Ustce Rozwojowej
nowych obiektow ustug zdrowotnych, przychodni z apteka, domu pomocy spolecznej oraz
obiektéw imprez masowych. Zaklada si¢ rdwniez zwigkszenie ilo§ci miejsc noclegowych do
13,5 tys.

Tabela 9.5. Program uslugow

Zmiana powierzchni
L.p | Charakter zabudowy uzytkowej
[ m’]
1. |handel 500
2. |rzemiosto ustugowe 1 400
3. |gastronomia 300
Razem 2200
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9.3. Inwestycje termomodernizacyjne

9.3.1. Charakterystyka dziatan termomodernizacyjnych

Obok przewidywanych zmian w sposobie wykorzystania zrodel energii oraz modernizacji
systemoéw wytwarzania ciepla nalezy przewidywaé prowadzenie dziatan termomodernizacynych
zmierzajacych do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez budynki istniejace.

Modernizacja budynkow

W nastepnych latach nastapi kontynuacja procesu modernizacji budynkoéw. Dziatania
termorenowacyjne obejmujace:

* S$ciany zewngtrzne,

e okna,
e dach,
* piwnice

* instalacje wewngtrzne

przyczynia si¢ do znacznej redukcji zuzycia energii, a tym samym do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie. Poprzez wymiang starych, po czgsci bardzo nieszczelnych okien, dodatkowo
obniza si¢ straty ciepta przez wentylacj¢. Dzigki dociepleniom przegrod zewnetrznych mozliwe
jest obnizenie zapotrzebowania na ciepto o ok. 25%.

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach np. pozwoli na uniknigcie strat ciepta np. na
skutek przegrzania pomieszczen lub ztej izolacji instalacji.

Montaz zawordéw termostatycznych przyczyni si¢ do uniknigcia przegrzania pomieszczen oraz
umozliwi ich uzytkownikom dostosowanie temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach do
indywidualnych wymogow. Wielko$¢ oszczednosci energii zalezy w znacznej mierze od
wczesniejszej regulacji urzadzen systemu zaopatrzenia w ciepto (kotly c.o. lub wezty cieplne).
Im lepsza jest regulacja, tzn. dostosowanie temperatury na zasilaniu do zapotrzebowania, tym
mniejsze sa efekty zawordw termostatycznych. Z tego powodu nalezy wykonywaé wyposazanie
instalacji w zawory termostatyczne wraz z modernizacja weztow cieplnych. Dzigki modernizacji
mozna zaoszczedzi¢ rocznie ok. 15 % energii cieplnej, z czego 10 % poprzez montaz zaworow
termostatycznych i1 5 % poprzez modernizacj¢ weztow.

Zmiana zachowan odbiorcow

Odbiorca poprzez swoje zachowanie wptywa na zuzycie energii w budynku. Najwigksze
znaczenie ma dobor temperatury w pomieszczeniach 1 aktywne wietrzenie. Podstawowym
zatozeniem racjonalnego wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom mozliwosci
regulacji dostarczanej energii (np. poprzez zawory termostatyczne i odpowiedniej jakosci okna).
Istotnymi czynnikami wywierajacymi wptyw na zachowanie odbiorcow sa ceny energii cieplnej
1 indywidualne przyporzadkowanie jej zuzycia do poszczegolnych odbiorcéw. Pomiary zuzycia
energii posiadaja przy tym szczegdlne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii w
catym budynku, a z drugiej strony - przyporzadkowania wielkosci zuzycia do poszczegdlnych
odbiorcéw (np. poprzez podzielniki kosztéw).

Montaz licznikow energii cieplnej 1 podzielnikow kosztéw prowadzi do zmian zachowan
odbiorcéw. Dla uzytkownikow powstaje bezposredni zwiazek migdzy ich zachowaniem a
kosztami. Z doswiadczen wynika, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania pomieszczen
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zmniejsza si¢ o ok. 10 %, a na ciepta wodg¢ uzytkowa o ok. 15 %. Efekty te sa tym wigksze, im
wyzsze sa ceny energii w stosunku do dochodéw netto.

Potencjalne mozliwos$ci oszczednosci ciepta przedstawia tabela 9.6.

Tabela 9.6. Przecigtny efekt zabiegéw termomodernizacyjnych budynku

% montaz automatyki pogodowej 5-15%
& hermetyzacja instalacji, izolowanie przewodow, montaz o

. . : L 10-25%

zaworow podpionowych i przygrzejnikowych

% montaz ekranOw zagrzejnikowych 5%
U uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
& wymiana okien 10-15%
& ocieplenie $cian, stropdw i stropodachow 10-40%

Uwaga: pojedynczych efektéw z tabeli nie sumuje si¢ wprost.

W miescie obserwuje si¢ dzialania termomodernizacyjne polegajace na wymianie okien i
docieplaniu $cian zewngtrznych budynkéw wielorodzinnych i jednorodzinnych. Wszystkie
Spotdzielnie Mieszkaniowe sa na etapie daleko posunigtych dzialan termomodernizacyjnych w
swoich obiektach. Obecnie termomodernizacje rozpoczgly budynki Wspdlnot Mieszkaniowych
po byltym WAM-ie. Nalezy oczekiwaé, ze proces ten bedzie kontynuowany, gdyz przynosi
wymierne oszczgdnosci ciepta i kosztow ogrzewania a takze wptywa na podniesienie komfortu
zycia mieszkancow.

Zatozono, ze jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto w budynkach docieplonych nie
bedzie wyzszy niz 0,45 GJ/m* w przypadku budynkéw poddanych termomodernizacji.

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne (ocieplenie przegrod zewngtrznych, wymiana
okien, modernizacja instalacji grzewczych oraz zrodet ciepta moga przynies¢ oszczgdnosci do
50-60%. Jednak z uwagi na niepewnos$¢ zakresu prac modernizacyjnych, ktorych realizacja
bedzie w duzym stopniu uzalezniona od sytuacji ekonomicznej mieszkancow, przyjeto do
dalszych obliczen, ze przecigtny efekt oszczednosci energii wyniesie 25% do roku 2025.

Zaktada sig¢, ze koszt programu termomodernizacji budynkow mieszkalnych bedzie pokryty
przez indywidualnych odbiorcow, w duzej mierze z wykorzystaniem kredytow bankowych.
Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji wspierany jest przez Ustawe o wpieraniu
przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych z dnia 18 grudnia 1998 roku, oraz Ustawg o zmianie
ustawy o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych z dn.21. VI 2001 r., Dz.U. Nr 76,
p0z.808).

Termomodernizacja budynkéw uzyteczno$ci publicznej moze by¢ wspierana nie tylko z mocy
Ustawy termomodernizacyjnej, ale rowniez z innych zrddet finansowania, jak na przyktad
Regionalne Programy Operacyjne. Mozliwosci finansowania zostaty przedstawione w Rozdziale
14 — Finansowanie inwestycji termomodernizacyjnych.
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9.4. Budownictwo pasywne'

Wysokoefektywna termomodernizacja budynkow stanie si¢ w nastgpnych dwoch
dziesigcioleciach gléwnym zadaniem budownictwa. Jej realizacja przyniesie Kkorzysci
gospodarce, §rodowisku, rynkowi pracy jak tez przyczyni si¢ do ochrony klimatu i zasobow
naturalnych.

’Jﬁﬁ% WENTYLACJA |

Rysunek 9.1. Straty ciepta w budynku

Z powyzszego rysunku wynika, ze nadmierna wentylacja oraz zbyt stabo izolowane $ciany
zewnetrzne sa przyczyna najwigkszych strat w budynkach.

Zuzycie energii w budynku o powierzchni 100 m2, w zaleznosci od standardu i okresu w jakim
zostal wybudowany wynosi:

« w starym budownictwie ok. 220 kWh/(m?sa), czyli ok. 2200 1 oleju opatowego na rok
« w budynku o lepszej ochronie cieplnej ok. 120 kWh/(m?ea),
« w budynku energooszczednym ok. 70 kWh/(m?<a),
a budynku energooszczednym:
« ok. 50 -30 kWh/(m?ea),
a w budynku pasywnym:
« ok. 15 kWh/(m?a), tj. ok. 150 litréw oleju opatowego lub 150 m® gazu na rok!

! Rozdziat ten opracowano na podstawie:
Polski Instytut Budownictwa Pasywnego, Glinter Schlagowski pibp@pibp.pl oraz
http://www.przewodnik-budowlany.com.pl/dompasywny/index.php
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Wykres 9.2. Zapotrzebowanie na cieplo w budynkach réznego typu

Przy wciaz rosnacych cenach nosnikow energii powyzsze zestawienie pokazuje jak niskie
zuzycie energii charakteryzuje budownictwo pasywne.

Budownictwo energooszczedne

Zasada budownictwa energooszczgdnego jest dobranie takich technologii, ktére umozliwia
uzyskanie wysokiego komfortu cieplnego i oraz niskie zuzyciu energii, a co si¢ z tym wiaze
niskie koszty eksploatacji.

Efekt taki mozna osiagna¢ poprzez ograniczenie zuzycia w zakresie:
« zapotrzebowania na energi¢ cieplna (ogrzewanie budynku),
« zapotrzebowania na energi¢ stuzaca do podgrzania cieplej wody uzytkowe;,
« energii elektrycznej.

Z kolei, tzw. budynek 3-litrowy to taki, dla ktérego zuzycie oleju opatowego na pokrycie
zapotrzebowania na cele grzewcze, przypadajace na 1 m* w skali roku wynosi 3 litry oleju
opatowego— czyli, zapotrzebowanie na energie wynosi 30 kWh/(m?<a).

Rozwiazania technologiczne w takich budynkach zazwyczaj obejmuja:
+ izolacjg cieplna $cian zewngtrznych grubosci 20 cm (styropian lub welna mineralna),
« izolacjg cieplna posadzki od gruntu grubosci 20 cm (styropian),
« izolacjg cieplna dachu grubos$ci 25 cm (styropian lub welna mineralna),

- wentylacj¢ mechaniczna z rekuperacja, czyli wykorzystaniem ciepla z powietrza
zuzytego do podgrzania Swiezego powietrza,

+ wysoka szczelno$¢ budynku —szczelne potaczenie okien, drzwi ze $ciana (obecny montaz
okien 1 drzwi nie zawsze jest potaczeniem szczelnym)
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opracowanie odpowiedniego programu uzytkowego- np. nie ogrzewana piwnica, gdy jest
ona wykorzystywana tylko do celow magazynowych.

Budownictwo pasywne

Jest to budownictwo o wysokim komforcie cieplnym i bardzo niskim zapotrzebowaniu na
energi¢ cieplng wynoszacym 15 kWh/(m?ea), czyli 1,5 litra oleju opalowego na 1 m? na rok.

W przypadku budownictwa pasywnego nalezy uwzgledni¢ nie tylko parametry techniczne
budynku dotyczace nie tylko samej bryly ale i jego usytuowanie w terenie i orientacj¢ wzgledem
stron $wiata.

Zdjecie 9.1. Budynki pasywne Gdansk, ul. Homera

Najczgsciej stosowane rozwigzania techniczne stosowane w budynkach pasywnych:

Sciany zewngtrzne z ociepleniem izolacja cieplna o wspoétczynniku przenikania ciepta U
ponizej 0,13 W/(m?*sK) np. ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem/welna mineralng
o grubosci powyzej 30 cm; ocieplenie dachu minimum warstwa welny mineralnej o
grubosci 35 cm,

docieplenie dachu warstwa welny mineralnej grubosci 40 cm
docieplenie podtogi na gruncie warstwa styropianu grubosci 25 cm

okna trojszybowe o wspotczynniku przenikania ciepta U okien ponizej 0,8 W/(m?¢K), z
wypetnieniem gazem —krypton,

stosowanie rozwiazan minimalizujacych powstawanie mostkéw termicznych,

zapewnienie szczelno$ci budynku nsy < 0,6 h' zabezpiecza przed nadmiernym
przeplywem powietrza i ogranicza niekontrolowany przeptyw cieptego powietrza na
zewnatrz budynku. Wskutek nadmiernego ruchu powietrza nast¢puje wykroplenie pary
wodnej w warstwie izolacji cieplnej co powoduje pogorszenie izolacyjnosci ocieplenia i
moze prowadzi¢ do degradacji budynku,

wentylacja mechaniczna z rekuperacja, czyli odzyskiem ciepta o sprawnosci min 80%,
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« pasywne wykorzystanie energii stonecznej poprzez okna o wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,8 W(m**K) i wysokiej przenikalnosci energii stonecznej g > 50
proc.

Zdjecie 9.2. Sciana docieplona warstwa izolacji gr. 34 cm
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Rysunek 9.2. Mostki cieplne w miejscu potaczenia stropu piwnicy i §ciany zewngtrznej
Szczelnos¢ bryly budynku

Szczelnos¢ bryly budynku jest jedna z charakterystycznych cech domu pasywnego. W
budownictwie tradycyjnym, w przypadku duzej roéznicy ci$nien wymiana powietrza jest zbyt
gwaltowna, natomiast przy stabym wietrze najczeséciej niewystarczajaca. Poza tym ciepte
powietrze, przedostajac si¢ przez nieszczelno$ci na zewnatrz, ochtadza sig, przekracza punkt
rosy 1 doprowadza do wewngtrznego zawilgocenia $cian. Wilgo¢ wnika przez szczeliny rowniez
podczas deszczu, szczegélnie przy silnym wietrze, powodujac pogorszenie izolacyjnosci
termicznej 1 akustycznej przegrody, zwigkszajac ryzyko powstania plesni oraz przyczyniajac si¢
do powstawania szkdd budowlanych.
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Rysunek 9.3. Miejsca wystgpowania najczgstszych nieszczelnosci

Niedostateczna szczelno$¢ oznacza tez latem uciazliwe, zbyt wysokie temperatury w
pomieszczeniach, natomiast zima suche powietrze, a w nastgpstwie - zle samopoczucie,
zmeczenie, choroby wynikajace z nieprzyjaznego klimatu we wngtrzach.

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepla

W budynkach pasywnych i energooszcz¢dnych, gdzie wymagana jest duza szczelno$¢, wymiang
powietrza zapewnia system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Ten sposdb wentylacji wiaze si¢ ze zuzyciem energii niezb¢dnej do pracy wentylatorow, jednak
koszty te sa rekompensowane poprzez odzysk energii cieplnej. Wentylacja mechaniczna budzi
pewne obawy uzytkownikow, poniewaz kojarzy si¢ z koniecznoscia zamykania okien. Jednak
prawidlowo zaprojektowana i wykonana instalacja wentylacji z odzyskiem ciepta w pdzniejszym
okresie zyskuje akceptacj¢. Uzytkownicy odczuwaja znaczna poprawe komfortu mieszkania
dzigki statemu doplywowi §wiezego powietrza do pomieszczen oraz ograniczeniu odgltoséw z
zewnatrz.

Nalezy réwniez podkresli¢, iz zastosowanie wentylacji mechanicznej nie oznacza rezygnacji z
otwierania okien. Jest to mozliwe poza okresem grzewczym i stanowi wtedy dodatkowe
uzupelnienie wietrzenia pomieszczen. Obligatoryjnym elementem systemu wentylacyjnego w
domu pasywnym jest wymiennik ciepta (rekuperator), w ktorym cieple powietrze odprowadzane
ogrzewa powietrze doprowadzane. W budownictwie pasywnym odzysk ciepta z wentylacji
przekracza 75%, a w przypadku zastosowania wymiennikéw przeciwpradowych kanalikowych
nowej generacji nawet do 95%. Nalezy zawsze pamigta¢ o zasadzie wentylacji w budynkach
energooszczednych 1 pasywnych: swieze powietrze powinno naptywac¢ z mala predkoscia oraz
by¢ podgrzewane do wyzszych temperatur w nagrzewnicach, inaczej niz w przypadku
tradycyjnych uktadow wentylacyjnych. Dodatkowym elementem systemu wentylacji w domu
pasywnym jest gruntowy wymiennik powietrza w postaci systemu kanatow zainstalowanych w
gruncie. Zima temperatura podloza jest wyzsza niz temperatura powietrza, zatem wymiennik

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku 47



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

ziemny stluzy do wstgpnego ogrzania powietrza. Latem jest odwrotnie - schtodzone powietrze
doprowadzane jest obejsciem rekuperatora i1 ochladza pomieszczenia, dziatajac podobnie jak
prosty uktad klimatyzacyjny.

Rysunek 9.4. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta
Stolarka okienna w budownictwie pasywnym

Newralgicznym elementem domu pasywnego sa okna, ktore odgrywaja niezwykle istotng rolg,
poniewaz sa zrodlem ciepta: pasywnie uzyskana energia stoneczna ma znaczacy udzial w
wyrownywaniu strat ciepta. Zwigkszenie powierzchni okien majace na celu pasywne
wykorzystanie energii stonecznej prowadzi jednoczes$nie do podwyZszenia strat ciepta. Nalezy w
tym przypadku zwroci¢ uwage na fakt, iz prawdziwe pasywne zyski energii slonecznej
otrzymuje si¢ dopiero po zastosowaniu przeszklen cieptochronnych wysokiej jakosci (okna
trojszybowe wypetnione argonem lub kryptonem), zorientowanych na poludnie oraz
niezacienionych.
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Rysunek 9.5. Przekrdj ramy i skrzydta okna: po lewej o zwiekszonej izolacyjnosci (U = 0,9 W/(m’K)), po prawej
stosowanego w budownictwie pasywnym

Zimna, ciepla woda uzytkowa i energia elektryczna

Budownictwo pasywne wiaze si¢ nie tylko z oszczednos$cia energii na cel ogrzewcze. Wazna
pozycj¢ w bilansie energetycznym zajmuje energia zwigzana z przygotowywaniem cieptej wody
uzytkowej. Przecigtna rodzina na jej wytworzenie zuzywa od 2500 do 5000 kWh/a. Dodatkowe
zapotrzebowanie zwiazane z przechowywaniem, stratami ciepta na przewodach
doprowadzajacych, cyrkulacja. W domach pasywnych dazy si¢ do ograniczenia strat energii,
m.in. poprzez odpowiednie prowadzenie przewoddéw c.w.u., redukcjg¢ ich dlugosci, zmniejszanie
ilosci zuzywanej wody czy stosowanie kolektorow stonecznych do jej podgrzewania. Straty
ciepla mozna réwniez czgsciowo wyeliminowa¢ w instalacji wody zimnej. Zimna woda
wplywajaca do budynku ma zwykle temperatur¢ nie wyzsza niz 100C, po czym ogrzewa si¢ w
rurach 1 innych zasobnikach znajdujacych si¢ w budynku (np. pojemniku sphluczki toalety).
Powoduje to straty energii, dlatego w budownictwie pasywnym zwraca si¢ szczeg6lna uwage na
ograniczenie dtugos$ci instalacji zimnej wody, jej dobra izolacjg oraz oszczgdna armaturg.

Uzupetnieniem domu pasywnego jest wyposazenie gospodarstwa domowego w energooszczg¢dne
oswietlenie, sprzet RTV 1 AGD.

Zrédlo ciepla

W budynkach pasywnych roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw ogrzewczych jest co
prawda znikome, ale nie zerowe. W tych warunkach przy ekstremalnie niskim zapotrzebowaniu
na moc zastosowanie normalnego systemu ogrzewania byloby zbgdna inwestycja; standard
budynku pasywnego pozwala na zmniejszenie nakladow zwiazanych zaré6wno z instalacja
systemow grzewczych, jak i ich pdzniejsza eksploatacja. Ciepto do podgrzewania powietrza
nawiewanego moze pochodzi¢ z systemu podgrzewania c.w.u., gdzie szczytowe obciazenie jest

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku 49



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

kilkakrotnie wyzsze. Zrédtem ciepta w budynkach pasywnych moga wigc byé potaczone
systemy wykorzystujace kociot kondensacyjny oraz pompeg ciepta wspomagane kolektorami
stonecznymi, stuzace jednocze$nie do ogrzewania, wytwarzania ¢.w.u. oraz wentylacji.

Zaletami budynkéw pasywnych sa:

« wysoki komfort cieplny pomieszczen— optymalna temperatura wewnatrz pomieszczen,
staty doplyw $wiezego powietrza, rownomierny rozktad temperatur,

+ bardzo niskie koszty eksploatacji,

+ ochrona $rodowiska —zwiazana ze znacznym obnizeniem zuzycia energii w calym okresie
zycia budynkéw pasywnych (produkcja, montaz, eksploatacja, utylizacja),

+ ochrona zdrowia cztowieka — brak przeciagéw i wrazenia zimna, zdrowy rozktad
temperaturowy pomieszczen (niewielka ilo$¢ energii cieplnej do ogrzewania eliminuje
gorace grzejniki).

Nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze budownictwo pasywne wiaze si¢ z dodatkowymi naktadami, a
rozwiazania techniczne nalezy uwzglednia¢ juz na etapie projektowania budynku. W budynkach
istniejacych nalezy wdrazac¢ takie rozwiazania, ktore przyniosa okre$lone korzysci energetyczne
i ekonomiczne 1 beda ekonomicznie uzasadnione.

9.5. Prognoza rynku uslug cieptowniczych i ogrzewczych do roku 2025

W celu okreslenia potrzeb cieplnych nowego budownictwa przyjeto nastepujace zatozenia:

1. wszystkie nowo budowane obiekty mieszkalne beda wyposazone w instalacjg cieplej
wody,

2. budynki rekreacyjne wykorzystywane sezonowo bgda wyposazone jedynie w instalacje
cieptej wody, a budynki catoroczne w instalacje c.o. 1 c.w.u.;

3. jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto w budynkach mieszkalnych nie bgdzie
wyzszy niz 0,4 GJ/m?,

4. jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto w budynkach przemystowych nie
bedzie wyzszy niz 0,45 GJ/m*.

Prognoza rynku ustug cieptowniczych wynika bezposrednio z prognozy rozwoju miasta do roku
2025 przedstawionej w punkcie 9. opracowania. W prognozie uwzgledniono dziatania
termomodernizacyjne istniejacych zasobow.

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej EMPEC wydato warunki techniczne na przytaczenie do
miejskiej sieci cieptowniczej do weztow cieptowniczych dla nastepujacych obiektow:

* 5-ciu budynkéw mieszkalnych 20-sto rodzinnych przy ul. Grunwaldzkiej 39 o tacznej
kubaturze 15000 m’® i zapotrzebowaniu na co i cwu w wysokosci 635 kW;
przewidywany termin odbioru ciepta III kw. 2008 roku;

e Nowoprojektowane budynki przy Nabrzezu Leborskim o tacznej kubaturze 28 000 m® i
zapotrzebowaniu na co i cwu w wysokosci 500 kW; przewidywany termin odbioru ciepta
IIT kw. 2009 roku;

e Sanatorium Uzdrowiskowe TECZA przy ul. Chopina, zapotrzebowaniu na co i cwu w
wysokosci 500 kW; przewidywany termin odbioru ciepta III kw. 2012 roku;
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Przedsigbiorstwo realizuje Program Zasilania w Ciepto Budynkéw Starego Miasta. Obecnie
wykonana jest Koncepcja wymiany sieci cieptowniczej w obrgbie ulic Sprzymierzencoéw i
Stowianskiej oraz nowoprojektowane sieci cieplne w obrgbie ulic Marynarki Polskie;j,
Kosynieréw, Portowej, Nadmorskiej i Gen. M. Zaruskiego. Nowoprojektowane sieci
cieptownicze przeanalizowano w II Wariantach r6zniacych si¢ iloscia odtaczonych obiektow. W
Wariancie I przewiduje si¢ polozenie 2725 m sieci cieplowniczej, koszt inwestycji 1 052 000 zt.

W wariancie II sie¢ cieptownicza bedzie miata 1845 m dhugosci, a koszt inwestycji wyniesie
663 200 zt.

9.5.1. Zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.o. i c.w.u.
Prognoze zapotrzebowania na ciepto wynikajaca z przyjetych wartosci przyrostu powierzchni

mieszkalnej, handlowej i przemyslowej oraz uzytecznosci publicznej w miescie Ustka oraz
procesow termomodernizacyjnych dla poszczegdlnych grup przedstawiono w Tabeli 9.7.

Tabela 9.7. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem termomodernizacji

Rodzaj zabudowy jednostka| S 12006 - 2015|2006 - 2025
obecny
budynki mieszkalne
owierzchnia mieszkalna m’ 401 144 | 419318 450 190
rzyrost powierzchni mieszkalnej m’ - 18174 49 046
zapotrzebowanie na ciepto GJ 192 549 | 181 767 180 076
spadek zapotrzebowania w wyniku
GJ - 10 782 12 473
termomodernizacji
budynki uzytecznosci publicznej
owierzchnia m’ 79 708 80 505 80 664
rzyrost powierzchni m’ - 797 956
zapotrzebowanie na ciepto GJ 42 644 38977 36 251
spadek zapotrzebowania w wyniku
GJ - 3667 6393
termomodernizacji
budynki ustugowe i przemysltowe*
owierzchnia budynkéw przemystowych m? 177 878 | 186772 192 108
rzyrost powierzchni m’ - 8 894 14 230
zapotrzebowanie na ciepto GJ 87 160 89 384 76 843
spadek zapotrzebowania w wyniku
GJ - -2224 10317
termomodernizacji
budynki letniskowe
Powierzchnia budynkéw letniskowych m? 18 291 20 120 21 949
rzyrost powierzchni m’ - 1 820 3 658
liczba miejsc Szt. 50 000 55 000 57 000
otrzeby bytowe (c.w.u.+pos.)** GJ 55 808 49 225 51015
otrzeby bytowe mieszkancow
liczba mieszkancéw Mieszk. | 16 955 17115 17315
otrzeby bytowe (c.w.u.+pos.) GJ 65 582 66 201 66 974

* w zapotrzebowaniu na ciepto dla budynkow przemystowych nie uwzgledniono ciepta na potrzeby technologiczne.
** potrzeby wyliczono dla osdb przebywajacych na terenie miasta przez 3 miesiace w roku.
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Z analizy powyzszego wynika, ze w najblizszych latach, zapotrzebowanie na ciepto bedzie
male¢, gtownie w wyniku kontynuowania procesu termomodernizacji i wdrazania zasad
racjonalnego gospodarowania energia we wszystkich sektorach budownictwa: budownictwie
mieszkaniowym, ktdrego udziat jest najwigkszy, budynkach uzytecznos$ci publicznej,
ustlugowych 1 przemystowych. W dalszym okresie, tempo termomodernizacji zmaleje, budynki
w najgorszym stanie technicznym beda likwidowane a nowe powstajace beda charakteryzowaé
si¢ niskim zapotrzebowaniem na ciepto (budynki niskoenergetyczne 1 budynki pasywne.

Zmianom réwniez bedzie ulegaé struktura paliw: male¢ bgdzie udzial wegla na rzecz gazu
ziemnego lub jego mieszaniny z biogazem, odnawialnych zasobdw energii — gldwnie drewna,

energii stonecznej 1 niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez stosowanie pomp ciepla.

Dzialania takie przyczynia si¢ do poprawy stanu powietrza w miescie, co jest szczegdlnie wazne
z uwagi na planowany w miescie rozwoj funkcji uzdrowiskowe;.
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10. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZRODEL ENERGII

Do podstawowych rodzajow energii ze zrodet odnawialnych zaliczana jest:
— energia geotermalna,
— energia stoneczna,
— energia wiatrowa,
— energia ze spalania biomasy i1 biogazu,
— energia wodna.

Po przeanalizowaniu potencjalnych mozliwosci zastosowania odnawialnych zrodet energii
wskazano biomasg jako jedno z najbardziej rozpowszechnionych 1 tatwo dostepnych zrodet
energii na tym terenie. W oparciu o dostarczone dane obliczono potencjat energetyczny
pochodzacy ze stomy z uprawy zbo6z 1 drewna. Gmina Ustka posiada rowniez korzystne warunki
do rozwoju energetyki wiatrowej, w zachodniej czgsci gminy.

10.1. Energia geotermalna

Energia geotermalna stanowi czg$¢ energii cieplnej Ziemi zawartej w wodach 1 parach wodnych
oraz skatach tworzacych podziemne zbiorniki geotermalne. Do wod geotermalnych zaliczane sa
wody podziemne, ktore po wydobyciu na powierzchnie posiadaja temperature wieksza od 20°C.
W zalezno$ci od temperatury wody geotermalne dzielimy na:

- wody ciepte (niskotemperaturowe) 20-35°¢
- wody gorace ($redniotemperaturowe) 35-80°¢
- wody bardzo gorace (wysokotemperaturowe) 80-100°¢
- wody przegrzane >100°C.

Cieplo zawarte w wodach geotermalnych moze by¢ wykorzystywane w systemach
cieptowniczych, zakladach przemystowych a takze w celach rolniczych. Najkorzystniejsze sa
wody zawarte w zbiornikach weglanowych o wysokiej temperaturze (70-130°C), wysokim
ci$nieniu artezyjskim i duzych wydajno$ciach.
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Mozliwosci zagospodarowania ciepta geotermalnego w zaleznosci od temperatur
eksploatowanych wéd podziemnych

® A - - -

Zgodnie z danymi o =zasobach w okrggach 1 prowincjach geotermalnych Polski wg
J.Sokolowskiego gmina Ustka znajduje si¢ w Okrggu Przybaltyckim. Okreg ten obejmuje teren o
powierzchni 15 000 km? z wodami geotermalnymi w poktadach karbonu dewonu o facznych
zasobach wod 38 km® wod. Szacuje sig, ze wody te zawieraja energie rownowazna 241 min
t.p.u., czyli 16 000 t.p.u./km? .

Okregg przybaltycki znajduje si¢ w Dolnopaleozoicznym basenie geotermalnym o powierzchni
ok. 22 tys. km?. Szacowana $rednia temperatura w tym basenie wynosi okoto 75°C.

Rysunek 10.1. Okrggi wystgpowania zasobow wod geotermalnych
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Dla miasta Ustki w roku 1996 zostalo wykonane opracowanie autorstwa prof. Sokotowskiego pt.
»Analiza mozliwo$ci ucieptownienia m.Ustki z wykorzystaniem ciepla geotermalnego i gazu
ziemnego”. W opracowaniu tym stwierdza sig, ze wody o temperaturze 100° wystepuja w tym
rejonie na glgbokosci przekraczajacej 3 000 m. Szacowany przekrdj temperaturowy przedstawia
tabela 10.1. ponize;j.

Tabela 10.1.
L.p. Glebokos¢ [m] Temperatura wody [*]
1. 500 25-30
2. 1 000 35
3. 2 000 65-70
4. 3 000 100-105

W Analizie rozwazono mozliwos$ci wykorzystania wod w zaleznosci od glgbokosci ujecia 1
zwiazanej z tym temperatury, odpowiednio dla zrodet:

- niskotemperaturowych,

- wysokotemperaturowych.

a. zrodta niskotemperaturowe

Proponuje si¢ wykonanie otworu wiertniczego o glgbokosci do 750 m w celu okreslenia
wydajnosci ujecia 1 przeprowadzenia analizy techniczno-ekonomicznej. Nastgpnie nalezy
wykona¢ drugi otwor do glebokosci okreslonej na podstawie danych z pierwszego (380 m albo
750 m) w odlegtosci 1 km od pierwszego. Oba otwory powinny zosta¢ potaczone rurociagiem w
celu wykonania proby przetlaczania wody, aby okresli¢ zasadno$¢ uzycia pomp wglgbnych.
Propozycja przewiduje zbudowanie wymiennikowi ciepta wspomaganej przez pompy ciepta z
zastosowaniem energii elektrycznej z sieci, wiatrakow lub gazu ziemnego. Zaktada si¢ réwniez
zainstalowanie kotta gazowego na pokrycie mocy szczytowej.

b. Zrodla wysokotemperaturowe

Wykorzystanie zrodet wysokotemperaturowych — bardziej efektywne z energetycznego punktu
widzenia - jest rozwigzaniem drozszym i 0 wyzszym stopniu ryzyka.

Rozwiazanie zaktada wykonanie otworu do glebokosci 3 800 m, a nastgpnie wykonanie prob
ztozowych wraz z intensyfikacja przeptywu (rozszczelinowanie ztoza), okreslenie wielkos$ci
przeptywu wody 1 energii cieplnej oraz sposobu eksploatacji ztoza. W dalszej kolejnosci
przewiduje si¢ wykonanie drugiego otworu, polaczenie obu otworéw 1 zbudowanie
wymiennikowni oraz podlaczenia miejskiej sieci cieplowniczej. Réwniez w tym przypadku
proponuje si¢ wykorzystanie energii wiatrowej oraz z gazu.

W 2006 roku Przedsigbiorstwo EMPEC zlecitlo wykonanie ,,Analizy mozliwosci zastosowania
alternatywnych ekologicznych zZrodet energii pierwotnej w scentralizowanym systemie
cieptowniczym miasta Ustka z uwzglednieniem planowanych kosztéw inwestycyjnych i
eksploatacyjnych oraz wstgpna analiza techniczno — ekonomiczng”. Opracowanie to zostato
wykonane przez Instytut Maszyn Przeptywowych w Gdansku, przez prof. dr hab. inz. Janusza
Badura, mgr inz. Adama Wisniewskiego, mgr inz. Sebastiana Kowalczyka.

Stwierdzono, ze wykorzystanie energii geotermalnej w scentralizowanym systemie
cieplowniczym miasta Ustka, moga by¢ brane pod uwage jedynie temperatury wody
geotermalnej przekraczajace 60°C (glgbokos¢ okoto 2000m, jednak w przypadku Ustki powyzej
3000m, ze wzgledu na brak odpowiedniej wydajnosci wody w Sylurze. System ten jest bowiem
systemem wysokotemperaturowym, gdzie temperatura powrotu dla $redniej temperatury sezonu
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grzewczego wynosi 55°C. Wykorzystanie w takim systemie zrddel niskotemperaturowych jest
niemozliwe (na glebokosci 700m uzyskujemy temperatur¢ 32°C, pompa ciepla jest wstanie
podnies¢ temp. czynnika grzewczego o kolejne okoto 30 °C — uzyskana temperatura jest wigc za
niska). Wariant drugi z temperatura wody 32 °C nie jest wiec mozliwy do wykorzystania w
scentralizowanym systemie miasta Ustki. System ogrzewania musi by¢ zaprojektowany na
ogrzewanie niskotemperaturowe, gdzie temperatury ksztattuja si¢ na poziomie 60/40 lub w
ogrzewaniu podtogowym (temp. do 35°C). Wchodza w gr¢ nowo projektowane systemy
centralnego ogrzewania.

Aby zrédta geotermalne wysokotemperaturowe w scentralizowanym systemie cieptowniczym
byty wykorzystane optymalnie konieczne jest obnizanie temperatury wody na powrocie. Na
przyktad w systemie pyrzyckim przyjmuje si¢ wariant obliczeniowy 90/40 zima, lecz uzyskanie
tak niskiej temperatury wody na powrocie jest do$¢ trudne (z uzyskaniem pelnej mocy borykaja
si¢ wszystkie cieptownie geotermalne).

W pracy zawarto réwniez analiz¢ wykorzystania zrodet niskotemperaturowych, to jest
pozyskania 32°C z glgbokosci 700m. Ciepto z wody geotermalnej wykorzystywane jest jednak w
systemie niskotemperaturowym 60/40, w nowo projektowanej instalacji np. dla nowego osiedla,
czy aquaparku. Takie analizy techniczno-ekonomiczno zastosowania wody o temp. 30°C w
systemie cieptlowniczym niskotemperaturowym (60/40) w miescie Ustka mozna znalez¢ takze w
literaturze M.Kabat, W.Sobanski ,,Wykorzystanie niskotemperaturowych zrddet.....”.

Z analizy opracowania wynika, ze angazowanie bardzo duzych $rodkow finansowych na
wykonanie prac geologicznych zwiazanych z wykonaniem choc¢by tylko jednego otworu na
wniosek danego przedsigbiorcy, bez rzeczywistych mozliwos$ci kontynuowania prac zwiazanych
z wykonaniem kolejnego otworu i naziemnej czgsci instalacji geotermalnej, przede wszystkim z
wlasnych srodkéw przedsigbiorcy nie przyczyni si¢ do rzeczywistego wzrostu wykorzystania
tego zrodta energii odnawialnej 1 jest bardzo ryzykowne.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi w Pomorskim Urzedzie Wojewddzkim w Gdansku, oddziat
zamiejscowy w Shupsku, w Ustce wykonany jest jeden otwor (Osrodek Przyrodoleczniczy),
ktérym ujgto wody z utworow Permskich z gigbokosci ca 700 m, ktérych temperatura na wyjsciu
wynosi 21°C, czyli zgodnie z definicja sa one wodami geotermalnymi (= 20°C), zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne tego ujecia wynosza 3 m*/h. Jednoczes$nie nalezy tutaj zaznaczyc, ze sa to
wody mineralne, na eksploatacje ktorych uzdrowisko ,,Ustka” posiada koncesjg.

W rejonie Ustki mozna liczy¢ sig z:

1. zasobami hydrotermalnymi zwiazanymi z wodami wysoko zmineralizowanymi
(solankami), ktorych wielko$¢ dyspozycyjna jest ograniczona, winna by¢
wykorzystana tylko do celow balneologicznych,

2. zasoby petrogeotermalne, no$nikiem ciepta moze by¢ woda wprowadzana do
gorotworu (lub inna technologia odzysku ciepta skat); nalezy sadzi¢, ze tylko
takie rozwiazanie moze wchodzi¢ w przysztosci pod rozwazania mozliwosci
wykorzystania zasobow energii geotermalnych, zwazywszy, ze temperatura na
glebokosci 3000 m w rejonie Stupska (czyli tez Ustki) wynosi 100-115 °C.

W zakresie wykorzystania energii geotermalnej do celow grzewczych coraz wigkszego
znaczenia nabieraja zrodta niskotemperaturowe z zastosowaniem pomp ciepta. W Polsce ponad
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60% instalacji geotermalnych stanowia pompy ciepta. Przewiduje sig, ze w dalszym ciagu bedzie
nast¢gpowac znaczny rozwdj technologii z zastosowaniem pomp ciepta, zwlaszcza w nowym
budownictwie o niewielkich kubaturach.

10.2.Energia sloneczna

Teoretyczny 1 praktyczny potencjal mozliwosci wykorzystania energii stonecznej okresla si¢
nastgpujacymi parametrami: nat¢zenie promieniowania stonecznego, sumy (godzinowe, dzienne,
miesigczne, roczne) promieniowania stonecznego oraz ustonecznienie czyli czas w ktorym
widoczna jest tarcza Stonca.

Na terenie Polski zostaty wyroznione cztery podstawowe rejony ze wzgledu na zasoby stonca,
ktore przedstawiono na rysunku 10.2. Powyzszy podziat Polski klasyfikuje poszczegolne
obszary kraju pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stoneczne;.

Rysunek 10.2. Rejonizacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej oraz
rozmieszczenie podstawowych stacji aktynometrycznych
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Ustka znajduje si¢ w I rejonie zasobow energii stonca a potencjalna energia uzyteczna stonca w
tym rejonie wynosi 1012 kWh/(m’ldok) dla warto$ci progowej natezenia promieniowania
stonecznego wynoszacej 100 W/m?. W potroczu letnim (kwiecien-wrzesien) suma
promieniowania stonecznego wynosi 854 kWh/(m*6 m-cy).

Srednia suma godzin ustonecznionych w roku wynosi 1639, 4.

Energia stoneczna nie jest obecnie stosowana powszechnie, gdyz koszty inwestycyjne sa jeszcze
zbyt wysokie w stosunku do osiaganych efektow energetycznych. Jednak w miar¢ doskonalenia
technologii i realnego spadku kosztow takich instalacji energia stoneczna begdzie szerzej
stosowana.

Istnieje bardzo wiele rozwiazan technicznych pozwalajacych na pozyskiwanie energii

stonecznej. Ogodlnie systemy wykorzystujace energi¢ promieniowania slonecznego mozna
podzieli¢ na: systemy aktywne (czynne) i pasywne (bierne).
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Systemy aktywne — to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego na
energie uzyteczna odbywa si¢ w specjalnych urzadzeniach np. kolektorach stonecznych
(przemiana energii promieniowania stonecznego na energi¢ cieplna — konwersja fototermiczna)
czy ogniwach fotowoltaicznych (przetwarzanie energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczna — konwersja fotoelektryczna). Sa to uklady typowo instalacyjne i mozna je skojarzy¢
z tradycyjnymi systemami energetycznymi.

Systemy bierne to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego w ciepto
uzyteczne odbywa si¢ w sposob naturalny wykorzystujac zjawiska promieniowania,
przewodzenia i konwekcji.

Szczegdlnie korzystne jest stosowanie uktadow stonecznych w obiektach:
- gdzie jest szczegdlnie duze zuzycie c.w.u. 1 wystepuje zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania w sezonie letnim,
- gdzie koszty energii cieplnej sa wysokie np. jest to energia elektryczna lub ciepto
wytwarzane jest w kottowni opalanej olejem opalowym,
- gdzie modernizowany jest lub wymieniany wezet c.w.u., kotty lub dach,
- nowobudowanych.

Potencjalny rynek dla zastosowania instalacji stonecznych stanowia:

1. osrodki wypoczynkowe i campingowe, pensjonaty, hotele, schroniska,

2. budynki uzytecznosci publicznej catlodobowe o znacznym zapotrzebowaniu na ciepla
wode uzytkowa np. szpitale, budynki lecznictwa uzdrowiskowego, domy dziecka, domy
spokojnej starosci, szkoly tylko w przypadku, gdy sa wykorzystywane latem jako baza
wypoczynkowa (kolonie), obiekty rekreacyjne i sportowe,

3. budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,

4. budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne,

5. baseny otwarte i kryte.

Kolektory mozna montowa¢ na dowolnych dostgpnych powierzchniach niezacienionych.

Ze wzgledu na kat padania promieni stonecznych w Polsce dla instalacji catorocznych nadaja si¢
powierzchnie poziome lub o kacie nachylenia do poziomu nie wigkszym niz 60°. Inne
ograniczenia to: odpowiednia no$nos$¢ elementu, na ktérym beda znajdowaé si¢ kolektory;
techniczna mozliwo$¢ trwatego zamocowania kolektorow zapewniajaca odporno$¢ na wilgoc,
dziatanie wiatru 1 inne warunki atmosferyczne; mozliwo$¢ dostgpu do kolektoréw celem napraw,
konserwacji 1 czyszczenia. Ograniczeniem moga by¢ wzgledy estetyczne lub ograniczenia
wynikajace z ochrony obiektéw zabytkowych lub dzielnic o charakterze zabytkowym (dla
wszystkich wigkszych instalacji nalezy wykonywac¢ projekty architektoniczne).

Powierzchniami pod kolektory moga by¢ na dachy, stropodachy, tarasy itp., ale rGwniez teren
wokot zasilanego obiektu. Kolektory o wymaganym nachyleniu do poziomu bliskim 90° mozna
montowa¢ na $cianach zewn. i innym elementach pionowych budynku, sa tzw. kolektory
fasadowe.

W miescie Ustka energia stoneczna wykorzystywana jest obecnie do przygotowaniu cieptej
wody uzytkowej w dwoch budynkach wielorodzinnych. Dodatkowo moze by¢ wykorzystywana
do przygotowania cieptej wody uzytkowej w osrodkach wypoczynkowych, pensjonatach oraz
bazach turystyczno-noclegowych. Zaktada si¢ stopniowy wzrost inwestycji w tym zakresie.
Przewiduje sig, ze do roku 2025 w powstanie 3 600 m? kolektorow stonecznych co oznacza
produkcje ok. 5 850 GJ/rok ciepta rocznie.

Ogniwa fotowoltaiczne
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Obecnie najpowszechniejszym zastosowaniem fotowoltaiki sa systemy wolnostojace $redniej
skali, produkujace od kilku W do kilku tysiecy W. Sa one najczesciej uzywane na obszarach
oddalonych od sieci elektroenergetycznej, gdzie inne sposoby generacji energii elektrycznej sa
nieoplacalne, oraz tam gdzie konieczna jest generacja energii w sposob czysty, cichy i
niezawodny. Systemy wolnostojace wykorzystywane sa do zasilania automatycznych urzadzen,
takich jak o$wietlenie 1 telefony awaryjne na autostradach, boje nawigacyjne, latarnie morskie,
przekaznikowe stacje telekomunikacyjne i stacje meteorologiczne.

Fotowoltaika nie jest jeszcze konkurencyjna z tradycyjnymi Zrédtami energii do produkcji
energii elektrycznej na skalg przemystowa.

zrodlo: http://www.pv.pl

Przyktadowo, ogniwo fotowoltaiczne o mocy 2 kW moze by¢ zrédtem rocznej produkcji energii
w ilosci 16 000 kW.

10.3.Energia wiatrowa

Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej wystepuja na terenie Polski
ponocno-zachodniej, obejmujacym caly pas nadmorski. Moc generowana przez turbiny
wiatrowe zalezy w duzym stopniu od predkosci wiatru, ale réwniez od warunkow terenowych
lokalizowanych urzadzen, takich jak uksztattowanie terenu, przeszkody naturalne i sztuczne
(rodzaj roslinnosci, zadrzewienia, zabudowania) oraz parametrow technicznych elektrowni.

Miejsce przytaczenia elektrowni wiatrowej do sieci jest uzaleznione od jej wielkosci i
lokalizacji, czyli dostgpnosci do sieci. Elektrownie wiatrowe moga by¢ przylaczone zaro6wno do
sieci rozdzielczej niskiego, sredniego lub wysokiego napigcia, jak tez bezposrednio do sieci
przesylowej. Przytaczenie moze by¢ zrealizowane za pomoca linii kablowej lub napowietrznej
pradu przemiennego lub statego.

Rysunek 10.3. przedstawia $rednioroczna predko$¢ wiatru w m/s na wysokosci 30 m nad
powierzchnig ziemi w terenie otwartym z przeszkodami do 3,0 m.
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Rysunek 10.3. Srednioroczna predko$é wiatru (m/s) na wysokosci ponad 30 m nad powierzchnia ziemi w terenie z
przeszkodami do 3 m.
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Ustka posiada dobre warunki wietrzne, ale z uwagi na zabudowg¢ miejska nie planuje sig
realizacji elektrowni wiatrowych w obszarze miasta.

Natomiast przewiduje sig, ze bedzie nastgpowaé rozwdj technologii z wykorzystaniem matych

turbin wiatrowych o mocy od 1 do 3 kW, na potrzeby gospodarstw domowych do produkcji
energii elektrycznej.
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Opracowanie: Biuro Planowania Przestrzennego w Stipsku 2003

Rysunek 10.4. Mozliwosci lokalizacyjne farm wiatrowych w wojewddztwie pomorskim[16]

10.4.Energia z biomasy

10.4.1. Drewno

Drewno jako paliwo wystepuje pod wieloma postaciami, jako:
- szczapy (drewno rabane)

- zr¢bki

- trociny 1 widry

- kora

- pelety.

Drewno rabane w postaci szczap jest najczgsciej] uzywanym paliwem. Do spalania w
kominkach i kottach lepsze jest drewno liSciaste ze wzgledu na wigksza gesto$¢ oraz mniejsza
zawarto$¢ kopcacych przy spalaniu zywic. Drewno kawatkowe uzywane do spalania powinno
by¢ powietrznosuche, co oznacza, ze w procesie suszenia w warunkach naturalnych utracito
caly nadmiar wilgoci zawarty w mikrosporach miazgi, a pozostata wilgo¢ znajduje si¢ w stanie
réwnowagi z otaczajacym wilgotnym powietrzem. Drewno zaraz po $cigciu zawiera ok. 60%
wilgoci. Proces utraty wilgoci jest powolny 1 zalezy od warunkéw pogodowych.

Zr¢bki stosowane sa przede wszystkim do kottow wigkszych mocy. Mozna je jednak stosowac
rowniez do matych kotlow, pod warunkiem, ze sa to zrebki suche. Zrebki suche (w<20%)
uzyskuje si¢ poprzez zrgbkowanie przesuszonych galgzi. Suszenie zrgbkéw mokrych w
pryzmach pod zadaszeniem jest nieefektywne 1 potaczone z utrata wartosci energetycznych oraz
butwieniem zrebkow.
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Trociny i widry sa materialem odpadowym z tartakow i zakladow przerobki drewna. Sa
najtanszym paliwem pod warunkiem lokalizacji kotlowni w poblizu zaktadu przetwoérczego.
Trociny sa duzo trudniejsze do spalania niz zrgbki, pelety 1 brykiety, dlatego nadaja si¢ gldwnie
do spalania w duzych kotlach, w ktorych konstrukcja rusztu przystosowana jest do spalania
mokrych lub suchych trocin.

Pelety, granulat drzewny (ang.pellets) sa paliwem przyjaznym dla $rodowiskai jednoczes$nie
tatwym w transporcie, magazynowaniu i dystrybucji. Charakteryzuja si¢ niska zawarto$cia
wilgoci, popiotow i substancji szkodliwych dla srodowiska oraz stosunkowo wysoka warto$cia
opalowa.

Pelety powstaja poprzez prasowanie surowca pod wysokim ci$nieniem, bez udziatu zadnych
chemicznych substancji klejacych. Sa paliwem nadajacym si¢ do wykorzystania zarowno w
grzewczych instalacjach indywidualnych jak i systemach cieptowniczych. Doskonale nadaja si¢
do wykorzystania w matych instalacjach, takich jak kottownie w domkach jednorodzinnych.

Tabela 10.2. Charakterystyka peletow

Srednica 6-25 [mm]
Dhugos¢ 4-5 $rednic
Warto$¢ opatowa 17,5 [MJ/kg]
Ggstos¢ nasypowa 500-600 [m]
Gesto$¢ materiatu 1000-1400 [kg/ m’]
Zawarto$¢ wilgoci <12 [%]
Zawarto$¢ popiotu <L,5 [%]
Zawarto$¢ czesci drobnych <1,5 [%]
Zawarto$¢ siarki 0,08 [%]
Zawarto$¢ chlorkow 0,03 [%]

10.4.2. Potencjal energetyczny drewna
Glownym Zrodltem zaopatrzenia miasta Ustka w drewno jest nadlesnictwo Ustka. Ograniczeniem

dla prowadzenia gospodarki lesnej jest fakt, ze prawie 80% obszaréw lesnych gminy Ustka
posiada status lasow ochronnych.
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Rysunek 10.5. Lesistosc i lokalizacja zaktadow przerobu surowca drzewnego[15]

Teren miasta Ustka znajduje si¢ w obrgbie dzialania Nadlesnictwa Ustka, ktore oszacowalo
sprzedaz drewna opatowego w roku 2006 w ilosci 5 000 m* oraz drobnicy opatowej (pozyskanej
kosztem nabywcy) w ilo$ci 1500 m’.

Do obliczeh przyjeto $rednia warto$¢ opatowa drewna — 7 GJ/m?®. Stad ilo$¢ ciepta jaka mozna
wyprodukowac ze spalania drewna wynosi 34 000 GJ/rok (przy sprawnosci 75%).

10.4.3. Stoma

W miescie Ustka nie ma mozliwosci pozyskania stomy. Jednak potencjal taki posiada
sasiadujaca z miastem gmina wiejska Ustka. Na podstawie wielkosci zbiorow w roku 2005
oszacowano potencjal energetyczny pochodzacy ze stomy zboz, ktory takze moglby byc¢
wykorzystany dla celow energetycznych. Do obliczen przyjeto, ze do celow energetycznych
mozna wykorzysta¢ 30% zebranej stomy zb6z oraz 100% stomy rzepakowej z gospodarstw o
powierzchni powyzej 20 ha.

Mozliwe jest zatem pozyskanie dla celow energetycznych w tym regionie —  ok. 3,6tys.t
stomy, a wigc wyprodukowanie — ponad 36 500 GJ/rok ciepta (przy zalozeniu wartosci
opatowej stomy — 14,5 GJ/t i sprawnosci kottow 70%).

Stomg przeznaczona do spalania prasuje si¢ w baloty o masie od kilku do kilkuset kilograméw
lub brykiety i pelety. Do spalania nadaje si¢ stoma zb6z i rzepaku. Warunkiem dobrego spalania
stomy jest jej niska wilgotnos¢, nie przekraczajaca 18%. Stoma w poréwnaniu do drewna
zawiera duze ilosci chloru i potasu, ktore niekorzystnie wptywaja na proces spalania. Z tego
powodu stoma szara jest lepsza od zoéttej z ktorej deszcz wyplukal wiele pierwiastkow i
zwiazkow chemicznych pochodzacych z nawozow sztucznych.
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Tabela 10.3. Parametry balotow stomy na cele energetyczne

Wymiary a
Rodzaj balotu [cm] W Ggstossc Przeznaczenie
—1 [kgl [kg/m’]
szer X wys | dlugos¢
Kostka mala 46 x 36 20 12 90-100 Kotly wsadowe maiych mocy 30-100 kW dla
gosp. indywidualnych
Srednica
150 120 244 110 . .
Bela okragla ¢rednica 150 bd bd Kotty wsadowe $rednich mocy 300-500 kW
180
Instalacje automatyczne wyposazone w ciagi
Bela $rednia 240 140 podawcze i rozdrabniacze stomy oraz spalania
o 80x 80 235 . .
prostopadioscienna 120-200 165 cygarowe; rozwigzania stosowane w
cieptowniach i elektrocieptowniach

10.4.5.Potencjal energetyczny ros$lin energetycznych

Biopaliwa state moga by¢ wytworzone nie tylko na plantacjach leSnych ale i rolnych. Produkcja
biopaliw statych na uzytkach rolnych ma w Polsce bardzo duze mozliwos$ci rozwojowe. Szacuje
sig, ze do zagospodarowania na cele upraw energetycznych jest w kraju do. 3 min ha gruntéw
rolnych. Wydajnos$¢ wysokokulturowych upraw moze wynie$¢ 15 ton suchej masy z hektara.
Przyjmujac o potowe mniejsza $rednia wydajno$¢ z hektara rocznie tj. 7,5 tony, otrzymujemy ok.
100 GJ energii zawartej w paliwie. Jest to ilos¢, ktora jest potrzebna do ogrzania jednego domu
jednorodzinnego.

Obszar pokryty przez taki i nieuzytki moze by¢ wykorzystany pod uprawg roslin energetycznych
na cele energetyczne. Rozwinigcie produkcji zrgbkdéw z upraw energetycznych moze stanowié
istotny element aktywizacji lokalnej spotecznosci 1 sprzyja¢ tworzeniu nowych miejsc pracy.
Pozwolitoby to réwniez na zmiang paliwa w kotlowniach indywidualnych na terenie o
zabudowie rozproszonej, gdzie nie bgdzie ekonomicznie uzasadniona budowa sieci gazowej a
wymagania ochrony §rodowiska beda wymuszaty likwidacj¢ kottowni i palenisk weglowych.

W pierwszym etapie proponuje si¢ zalozenie plantacji roslin energetycznych przy nastgpujacych
zatozeniach:

— powierzchnia terenow nieuzytkow— ok. 50 ha

— wydajnos¢ z 1 ha — 30 ton/rok (w=50%).

Oznacza to uzyskanie 1500 ton/rok paliwa o wartosci opatowej 8 MJ/kg.
Stad ilos¢ ciepta mozliwa do wyprodukowania 8 400 GJ/rok przy sprawnosci 70%.

Zboze

Bardzo podobne wtasciwosci chemiczne do stomy ma zboze. Jezeli wystepuje jego nadmiar

lub gdy jest uprawiane w celach energetycznych, moze by¢ spalane w specjalnie do tego celu
dostosowanych kottach.

Ze wzgledu na budoweg ziarna, a takze najnizsza cen¢ najlepiej do spalania nadaje si¢ owies,
ktorego warto$¢ opatlowa wynosi 14 GJ/t.
Urzadzenia do zasilania kottow, a takze palniki zblizone sa budowa do urzadzen przeznaczonych

do spalania peletéw drzewnych.

10.4.6. Biogaz
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Potencjalnym zrédtem biogazu do wykorzystania energetycznego sa:
1. odpady rolnicze: odchody zwierzat, odpady z hodowli roslin

2. oczyszczalnie $ciekow
3. niektoére odpady miejski 1 przemystowe

4. wysypiska/sktadowiska odpadéw komunalnych

Biogaz z odpadow zwierzecych

Biogaz wytworzony w procesie fermentacji metanowej odpaddéw rolniczych moze by¢
wykorzystany do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta. Powstaly biogaz sktada si¢ w 55-
80% z metanu i 20-45% z dwutlenku wegla, matych ilo$ci siarkowodoru, azotu, tlenu i wodoru?.
Sktad biogazu przedstawia tabela 9.3.

Pozyskanie 1 wykorzystanie biogazu do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta, wymaga
odpowiedniej skali przedsigwzigcia, duzych naktadow jednostkowych i sprawdzonej technologii,
wraz z automatycznym sterowaniem procesOw. Powoduje to, ze trudno uzyska¢ warunki dla
wykonalnosci projektu, nawet z wspotfinansowaniem z funduszy srodowiskowych.

Tabela 10.4. Sklad biogazu pochodzenia zwierzecego

Skladnik Zawartos¢
Zakres [%] Srednio [%]

Metan (CH.) 52-85 65
Dwutlenek wegla (CO») 14-48 34,8
Siarkowodor (H,S) 0,08-5,5 0,2
(Wodor (H,) 0-5 sladowo
Tlenek wegla (CO) 0-2,1 sladowo
Azot (N,) 0,6-7,5 sladowo
[Tlen (O,) 0-1 sladowo

Biogaz pochodzenia rolniczego obecnie nie jest wykorzystywany na cele energetyczne w
powiecie kwidzynskim. Jednak w powiecie znajduja si¢ zarowno duze fermy trzody chlewnej jak
1 bydta, ktére, potencjalnie moglyby sta¢ si¢ zrédtem surowca do produkcji biogazu.

Potencjal energetyczny z najwigkszych ferm hodowlanych wynosi obecnie:

Biogaz z roslin energetycznych

Zgazowanie fermentacyjne ro$lin energetycznych uwaza si¢ dzi§ za najbardziej efektywna
technologi¢ wykorzystania biomasy uprawianej w rolnictwie. Technologia ta jest z powodzeniem
stosowana w kilku tysigcach biogazowni u naszych zachodnich sasiadéw. Przewiduje sig jej
dalszy szybki rozwoj.

Wspoélczesna wydajno$¢ produkcji biogazu z biomasy w przeliczeniu na biometan daje
5 tys. m’/ha. Zaklada sie ostroznie, ze na skutek postepu biotechnologicznego wydajno$é
produkcji wyniesie wkrotce 8tys. m/ha. Na tej podstawie mozna wyliczy¢ wydajnosé
energetyczng z hektara wyrazona w MWh/ha, w nastgpujacy sposob:

8000 m3/ha x 10 kWh/m3 = 80000 kWh/ha = 80 MWh/ha

? Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego, Anna Oniszk-Poplawska, Magdalena Owsik, Grzegorz Wisniewski,
Gdansk-Warszawa 2003
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Biogaz badz biometan (uzyskiwany po oczyszczeniu biogazu) moze by¢ wykorzystany
bezposrednio w biogazowni  zlokalizowanej w poblizu zapotrzebowania na cieplo lub
transportowany rurociagami do elektrocieptowni badz zatloczony do rurociagéw gazu ziemnego.

Biogaz 7z oczyszczalni Sciekow

Potencjal techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekow do celéw
energetycznych jest bardzo wysoki. W Polsce jest 1759 przemystowych i 1471 komunalnych
oczyszczalni $ciekOw i liczba ta wzrasta. Standardowo z 1m® osadu (4-5% suchej masy) mozna
uzyska¢ 10-20 m’ biogazu o zawarto$ci ok. 60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu
najlepiej dostosowane sa oczyszczalnie biologiczne, ktére maja zastosowanie we wszystkich
oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czg$ci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz
oczyszczalnie $ciekdw maja stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wlasne zarowno na energie
cieplna i elektryczna, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw $Sciekowych
moze Ww istotny sposob poprawi¢ rentowno$¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledow
ekonomicznych pozyskanie biogazu do celow energetycznych jest uzasadnione na tylko
wiekszych oczyszczalniach $ciekow przyjmujacych $rednio ponad 8 000-10 000 m*/dobe’.

Gaz wysypiskowy

Odpady organiczne stanowia jeden z gldéwnych sktadnikow odpadéw komunalnych. Ulegaja one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozkladowi na proste zwiazki organiczne. W
warunkach optymalnych z jednej tony odpadoéw komunalnych moze powsta¢ okoto 400-500 m?
gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywistoSci nie wszystkie odpady organiczne ulegaja
pelnemu rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikéw. Dlatego tez przyjmuje
sie, ze z jednej tony odpadow mozna pozyska¢ maksymalnie do 200 m* gazu wysypiskowego.

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 700 czynnych sktadowisk odpadow. Oszacowano, ze
produkuja one rocznie ponad 600 mln m’ metanu. W praktyce zasoby gazu wysypiskowego
mozliwe do pozyskania nie przekraczaja 30-45% catkowitego potencjalu powstajacego na
wysypisku gazu. W takich warunkach zasoby metanu realnie mozliwe do pozyskania z wysypisk
odpadéow komunalnych sa szacowane na 135-145 min m® metanu rocznie, co jest
rownowaznikiem 5235 TJ. Potencjal ten jest obecnie wykorzystywany tylko w nieznacznym
stopniu. W 2002 roku w Polsce dziatalo zaledwie 18 instalacji do wykorzystania gazu
wysypiskowego.

10.5.Bilans biopaliw

Tabela 10.6. Potencjat energii z biopaliw w miesécie Ustka
Rodzaj Wartos¢ opalowa | Potencjal energetyczny
paliwa [GJ/jedn] [GJ/rok]

* www.biomas.org
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Stoma 14,5 36 500
Drewno 7 34 000
Wierzba ] ] 400
energetyczna
razem 78 900

Oznacza to, ze w miescie Ustka istnieje potencjal wykorzystania lokalnych zrodet energii
uzyskanych w Gminie Ustka, ktéry mégltby pokry¢ obecne zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne
w wysokosci 14%.

10.6.Koszty inwestycyjne OZE malych mocy

Orientacyjne koszty inwestycyjne jakie trzeba ponies¢ w celu wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych (OZE) przedstawia tabela 10.7. (poziom cen rok 2007).

Tabela 10.7. Sredni koszt inwestycyjny OZE

L.p. | Rodzaj inwestycji Koszt 1nwe?;yl]c11 bez VAT

1. |Kociot na stomg wraz z instalacja (50 kW) 25 000

2. [Kociol na drewno wraz z instalacja (25 kW) 10 000
Kolektory stoneczne — cena instalacji dla domku

3. . . 10 000
jednorodzinnego

4 Mata qlektrowmg wiatrowa — za 1 kW (na potrzeby 3 tys Euro
domu jednorodzinnego)

5. Pompa ciepta — za 1 kW 2500 -3 600

Koszty inwestycyjne sa obecnie jeszcze stosunkowo wysokie, ale sumaryczne koszty produkcji
energii moga by¢ nizsze lub poréwnywalne z kosztami wytwarzania energii z konwencjonalnych
no$nikoéw energii.
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11. WARIANTY ROZWOJOWE SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

11.1. Uwarunkowania rozwojowe systemow energetycznych

Polityka przestrzenna miasta Ustka jest realizowana w oparciu o zasad¢ rozwoju
zrdbwnowazonego. Do najwazniejszych celow tej polityki nalezy migdzy innymi:

- minimalizacja zuzycia przestrzeni 1 zasobow naturalnych oraz

- oszczgdne, racjonalne i efektywne gospodarowanie przeptywem energii i zasobow.

Prowadzone bgda dalsze dziatania majace na celu efektywne wykorzystanie no$nikéw energii,
poprawe efektywnosci energetycznej systemow, roéwniez poprzez przytaczanie do sieci nowych
odbiorcow. Powinny tez zosta¢ podjgte dziatania na rzecz zmniejszenia emisji 1 eliminacji
punktowych Zrddet zanieczyszczen., zwlaszcza w srodmiesciu.

Zarowno ,,Strategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego™ jak tez ,,Program ochrony srodowiska
wojewodztwa pomorskiego” przywiazuja duza wage do poprawy ekologicznych warunkow
zycia poprzez polepszenie jakos$ci powietrza. W miescie Ustka ten element jest szczegdlnie
istotny z uwagi na uzdrowiskowy charakter miasta.

W zwiazku z tym rozwdj miasta i zwiazany z nim rozwdj systemow cieplowniczych bedzie
ulegat zmianom do roku 2018 1 dalej w horyzoncie roku 2025.

Czynnikami determinujacymi kierunki zmian beda:

— konieczno$¢ ochrony $§rodowiska naturalnego,

— racjonalizacja zuzycia energii,

— Wwymaganie zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego miasta,

— poprawa komfortu zycia.

W dalszym ciagu bedzie kontynuowany proces eliminacji wegla w lokalnych kottowniach i
gospodarstvach domowych 1 zastgpowania go bardziej ekologicznymi no$nikami energii;
dziatania strategiczne miasta powinny by¢ nakierowane na wzrost wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Z drugiej strony, racjonalizacja zuzycia energii powinna prowadzi¢ do
zmniejszenia oddzialywania na $rodowisko, a takze zmniejszenia zuzycia no$nikéw energii,
obnizenia optat srodowiskowych 1 w efekcie obnizenia kosztow energii.
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11.2. Propozycje rozwojowe miejskiego systemu cieplowniczego

Podstawowym no$nikiem energii w miescie Ustka jest obecnie miat weglowy. Zuzycie wegla
stanowi ponad 38%. Pozostatymi no$nikami energii sa gaz, olej, drewno oraz energia
elektryczna. Wysoki udziat wegla w bilansie no$nikow energii w mies$cie powoduje znaczne
zanieczyszczenie atmosfery, szczegdlnie w sezonie grzewczym, ale roéwniez latem, z uwagi na
przygotowanie cieptej wody dla systemu miejskiego ze spalania miatu wegglowego w kottowni
rejonowej. W zwiazku z tym, planuje si¢, ze w miescie nastapi rozwoj miejskiego systemu
cieplowniczego i sieci gazowej a podstawowymi nosnikami energii beda gaz lub mieszanina
gazu ziemnego z biogazem (w przypadku produkcji biogazu w biogazowniach rolniczych) i
cieplo sieciowe, mniejszy za$ bedzie udziat oleju oraz energii elektryczne;j.

Rozwdj sieci cieplnej bedzie nastgpowat gtownie w kierunku starego miasta i promenady.

Planowana modernizacja gldwnego Zrodta ciepta powinna spetnia¢ nastgpujace kryteria:

» zwigkszenie udzialu odnawialnych zasobow energii w produkcji ciepta zgodnie z
zobowigzaniami traktatu akcesyjnego do 7,5% do roku 2010 oraz decyzjami
politycznymi Unii Europejskiej do min. 20% do roku 2020;

* zwigkszenie udzialu produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem zgodnie z
Prawem Energetycznym (Art. 9a) i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 9
grudnia 2004 roku w sprawie szczegOlowego zakresu obowiazku zakupu energii
elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta do 16% w roku 2010 1
dyrektywa 2004/8/EC w sprawie promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie
na cieplo uzytkowe dla wewngtrznego rynku energii.

Laczne potrzeby odbiorcéw, ktoérzy moga by¢ podiaczeni do m.s.c. wynosza ok. 2 MW.

Z uwagli na to ze obecna kotlownia wegglowa zostala zmodernizowana 1 Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej posiada koncesje¢ na jej eksploatacj¢ do 2018 roku, konieczno$¢ pelnej
modernizacji kottowni wystapi za 10 lat.

Do tego czasu planuje si¢ cz¢§ciowa modernizacj¢ ograniczajaca emisj¢ gazow spalinowych, w
tym CO2 ze wzgledu na ograniczenia limitow zezwolen na jego emisj¢ co moze skutkowac
konieczno$cia ograniczenia spalania wegla o ok. 1000 t lub zakupu przez przedsigbiorstwo
uprawnien do emisji ok. 3000 t CO; 1 bezposrednio przelozy si¢ na ceng ciepta.

W aktualnym miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego ,,Centrum” w Ustce, teren
na ktérym jest zlokalizowana miejska kotlownia jest oznaczony jako Karta terenu 32.IC. Karta
obejmuje teren o powierzchni 0,68 ha. Zgodnie z zapisami planu zostalo ustalone przeznaczenie
dziatki pod obiekty i1 urzadzenia cieptowni miejskiej. Dopuszcza si¢ na tym terenie zachowanie
istniejacej zabudowy z prawem do dziatan remontowych, nadbudowy, przebudowy oraz
rozbudowy, ale nie dopuszcza si¢ realizacji nowych budynkow.

Etap I (modernizacja do roku 2018)

Wariant 1

Wariant 1 przewiduje zainstalowanie kotta opalanego zrgbkami drzewnymi o mocy 2 MW, ktory
pokryje zapotrzebowanie miejskiego systemu cieplowniczego na ciepta wode uzytkowa w
okresie catego roku, zredukuje zuzycie wegla o 2600 t 1 emisjg¢ CO, o ok. 6000 t.;
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Wariant 2

Wariant 2 przewiduje zainstalowanie elektrocieptowni gazowej o mocy elektrycznej 1 MWe 1
mocy cieplnej 1,4 MWt. Elektrocieptownia pracowataby w podstawie przez caty rok pokrywajac
zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania c.w.u. Oplacalno$¢ takiej inwestycji zalezy od ceny
czerwonych certyfikatow za wytwarzanie energii elektrycznej. Jezeli cena ta osiagnetaby
warto$¢ optaty zastepczej w roku 2008 dla elektrocieptowni gazowych, to cena za wytworzona w
ten sposob energi¢ elektryczng osiagnetaby warto$¢ 237 zFFMW 1 pokrylaby znaczna czg$é
kosztow eksploatacji elektrocieptowni pozwalajac na obnizenie cen ciepla.

Praca elektrocieptowni obnizytaby roéwniez spalanie wegla o ok. 2000 t 1 emisje CO, o
ok. 1200 t.

Wariant 3

Wariant 3 przewiduje zainstalowanie elektrocieptowni gazowej o mocy elektrycznej 2 MWe 1
mocy cieplnej 2,8 MWt. Elektrocieptownia pracowataby w podstawie przez caty rok pokrywajac
zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania c.w.u. Oplacalno$¢ takiej inwestycji zalezy od ceny
czerwonych certyfikatow za wytwarzanie energii elektrycznej. Jezeli cena ta osiagnegtaby
warto$¢ optaty zastepczej w roku 2008 dla elektrocieptowni gazowych, to cena za wytworzona w
ten sposob energi¢ elektryczng osiagnetaby warto$¢ 237 zFMW 1 pokrylaby znaczna czg$é
kosztow eksploatacji elektrocieptowni pozwalajac na obnizenie cen ciepla.

Praca elektrocieptowni obnizytaby roéwniez spalanie wegla o ok. 4000 t 1 emisje CO, o
ok. 2000 t.

Poniewaz mozliwe jest zastosowanie tylko jednej z wyzej omowionych instalacji ze wzgledu na
konieczno$¢ pracy ciaglej 1 ograniczone zapotrzebowanie na ciepta wodg uzyteczna wskazanie
pierwszenstwa powinien mie¢ kociot opalany biomasa ze wzgledu na brak pewnosci co do ceny
energii czerwonych certyfikatow 1 ceny gazu dla elektrocieplowni oraz wigkszy efekt
ekologiczny.

W celu dalszego zmniejszenia ilo$ci spalanego wegla, w kazdym z tych wariantow mozliwe jest
wykorzystanie istniejacego kotta gazowego o mocy 6MW. Rozwiazanie to jest uwarunkowane
jedynie cena gazu i jej wptywem na ceng ciepta.

Etap II (modernizacja do roku 2025)

W tym etapie przewiduje si¢ rezygnacje z wegla w zrodle ciepta ze wzgledu na koniecznosé
dalszego ograniczania emisji gazoéw 1 pytow.

Wariant 4

W wariancie 4, zaklada si¢ korzystne ceny na wytwarzanie energii elektrycznej w gazowych
uktadach skojarzonych zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do roku 2025 i planuje si¢
zainstalowanie zespotéw elektrocieptowniczych o lacznej mocy elektrycznej ok. 4 MWe i 5,6
MWt.

Laczna praca kotta na zrgbki o mocy 2 MWt 1 nowozainstalowanych zespolow
elektrocieptowniczych pokryje zapotrzebowanie na ok. 70% ciepta. Natomiast gazowe kotly
szczytowe o mocy 11,4 MW pokryja zapotrzebowanie na ciepto w warunkach szczytowego
zapotrzebowania.
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Wariant 5

Wariant 5 przewiduje zainstalowanie nowych kottéw gazowych w miejsce kottéw weglowych o
mocy 11,2 MW, ktére pokryja zapotrzebowanie na ciepto w warunkach szczytowego
zapotrzebowania.

Wariant 6

Kolejnym rozwazanym wariantem jest elektrocieptownia opalana zrgbkami drzewnymi.
Projektowanie takiej elektrocieplowni bedzie mozliwe dopiero po podjeciu decyzji o
przeniesieniu kottlowni poza centrum miasta. W tym opracowaniu takiej decyzji si¢ nie
podejmuje ze wzgledu na bardzo duze koszty i brak stabilizacji na rynku paliw kopalnych i
biomasy jak tez brak wskazania lokalizacyjnego kottowni w aktualnych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego miasta. Ewentualna decyzja o budowie elektrocieptowni
biomasowej zamiast gazowej moze zapas¢ w terminie pdzniejszym.

11.2. Analiza ekonomiczna i energetyczna wariantow

W celu okreslenia zatozen wyjsciowych dla analiz ekonomicznych wykonano nastepujace kroki:

1. okreslono zapotrzebowanie ciepta i mocy dla planowanych zasobéw, ktére moglyby
zosta¢ podlaczone do miejskiej sieci cieplowniczej,

2. okreslono zapotrzebowanie ciepta i mocy dla istniejacych zasobdw, ktore moglyby
zosta¢ podiaczone do miejskiej sieci cieplowniczej,

3. wskazano obiekty, ktére moga by¢ podtaczone do kottowni K-1 w celu poprawy
efektywnosci jej dziatania,

4. okreslono koszty inwestycyjne proponowanych dziatan.

Naktady na realizacje przedsigwzigcia modernizacyjnego oszacowano na poziomie cen z II
kwartatu 2007 roku.
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Tabela 11.1. Poréwnanie naktadéow inwestycyjnych i eksploatacyjnych — kociol na biomasg

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka KOt;‘;;Vbnli? na zielfllc)f/glf;(z)gaz zienl::ncy/gl:;(z)gaz
1. Moc cieplna kWt 2 000 1 400 2 800
2. Moc elektryczna kWe 980 1 960
3. Moc surowa kW 2353 2 800 5600
4. Moc strat kW 353 420 840
5. Sprawnos¢ cieplna % 85
50 50
6. Sprawnos¢ elektryczna % 35 35
7 Wspotczynnik wykorzystania i 075
mocy nominalnej ’ 0,76 0,81
8. Czas pracy h 8760 8 760 8 760
9. Produkcja ciepta Gl/rok 40 353 33 369 71 647
10. | Produkcja energii elektryczne;j MWh 6 488 13931
11. Wartos¢ opalowa paliwa GJ/m3 7,0 0,035 0,035
12. Cena jednostkowa paliwa zh/m’ 120* 0,99 0,99
13. Zuzycie paliwa t/rok 6 782 1 906 790 4094 114
14. Koszty paliwa zl/rok 813 850 1 887 722 4053173
15. Cena jednostkowa ciepla zV/GJ 28,43 26,37 25,28
16. Cena chliglgt%;zzjenergu A/MWh 237 237
17 | Przychdd ze sprzedazy ciepta zt/rok 1147 183 879 975 1 811 441
18. Przychdd za energia elektr. zt/rok 1537 747 3301 733
19. Inne koszty eksploatacyjne zt/rok 333 000 530 000 1 060 000
20. Koszty inwestycji** zt 2 000 000 3500 000 7 000 000

* koszt paliwa z transportem — 150 zt/t;
**ilos¢ wyprodukowanego ciepta pokrywa zapotrzebowanie na potrzeby c.w.u. w wysokosci ok. 19 000 GJ w ciagu
catego roku oraz potrzeby c.0. w sezonie grzewczym w wysokosci ok. 21 300 GJ.

Prace kotta opalanego biomasa przedstawiono na wykresie uporzadkowanym. Wykres
sporzadzono na podstawie danych rzeczywistych za rok 2006.

Wykres 11.1. Wykres uporzadkowany i pokrycie mocy w I etapie realizacji (wariant 1)

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku

72



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.

20,0 TMW

18,0 \
1601 Produkcja zkottow
14,0 1 weglowych
12,0 - /
10,0

8,0

\ Produkcja zkotla

6,0 gy biomasowego

4,0 7] \%

20 7

0,0 : : : : : : :

0 400 1 600 2 800 4000 5200 6400 7 600

8 780

Z danych przekazanych przez EMPEC Ustka stwierdzono, Zze zapotrzebowanie na ciepto jest
mniejsze niz moc zamoéwiona, zardbwno na potrzeby c.o. jak i c.w.u. Sytuacja taka wynika z
turystycznego charakteru miasta. Czg$¢ obiektow podtaczonych do sieci nie jest uzytkowana
przez caty rok, sa to przede wszystkim powierzchnie mieszkalne stuzace do wynajgcia. Ze
wzgledu na taka sytuacje przyjeto do analizy moc zamowiona w wysokosci ok. 19 MW.
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11.3. II Etap modernizacji kotlowni — analiza ekonomiczna i energetyczna

Naklady inwestycyjne
Naktady zwiazane z zainstalowaniem kottéw gazowych oszacowano na poziomie cen II kwartatu

2007 roku.

Tabela 11.3. Poréwnanie naktadow inwestycyjnych i eksploatacyjnych elektrocieptowni gazowej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka EC gaz Wodne kotly gazowe
1. Moc cieplna kWt 5600 11 400
2. Moc elektryczna kWe 3920 -

3. Moc surowa kW 11 200 13412

4. Moc strat kW 1 680 2012

3. Sprawnos¢ cieplna % 50 85

6. Sprawnos¢ elektryczna % 35

7 Wspotczynnik wykorzystama mocy ) 0,70 0.30

nominalnej

8. Czas pracy h 5136 1 600

9. Produkcja ciepta GJ/rok 76 045 41 926

10. Produkcja energii elektryczne;j MWh 14 093

11. Warto$¢ opalowa paliwa GJ/m® 0,035 0,035

12. Cena jednostkowa paliwa zb/m’ 0,99 0,99

13. Zuzycie paliwa m*/rok 4141 670 1 409 286

14. Koszty paliwa zh/rok 4100 254 1395194

15. Cena jednostkowa ciepta zV/GJ 37,87 46,69

16. | Cena jednostkowa energii elektrycznej zZ/MWh 237

17. Przychdd ze sprzedazy ciepla zt/rok 2 880213 1957 394

18. Przychdd za energia elektr. zh/rok 3340 041

19. Inne koszty eksploatacyjne zh/rok 2120 000 562 200

20. Koszty inwestycji zt 14 000 000 3420000
W tabeli 11.5. poréwnano koszty eksploatacyjne oraz jednostkowy koszt ciepta z

poszczegbdlnych zrodet energii biorac za podstawg obecna produkcjg ciepta w wysokosci 153 643
GJ 1 przyjeta moc zamoéwiona w wysokosci 19 MW.

Tabela 11.5. Porownanie kosztow w poszczegodlnych zrodtach ciepta
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. ) Koszty eksploatacyjne Produkcja c.lepla Jednost.kowa
Zrddlo ciepla o) (z uwzglednieniem cena ciepla
sprawnosci kotla) (netto)
zt GJ zV/GJ
Elektrocieptowania gazowa o mocy
2 MWe i 2.8 MWt 1 060 000 71 641 25,28
Elektrocieptowania gazowa o mocy
I MWe i 1.4 MWt 905 073 33369 26,37
Kottownia na zrgbki o mocy 2MW 1147 183 40 353 28,4
Kotlownia miatowa 4496029 153642 29,3
Elektrocieptowania gazowa o mocy
4 MWe i 5.6 MWt 4275958 76 045 37,87
Istniejaca kottownia gazowa o mocy
6 MW 150 000 67 793 41,36
Kotlownia gazowa szczytowa o mocy
11.4 MW 1957394 41926 46,7

Koszty pracy kottowni weglowej obejmuja wszystkie koszty eksploatacyjne. Koszty nowych
systemow obejmuja koszty eksploatacyjne uwzgledniajace koszty paliwa, ale bez kosztow

osobowych i kosztéw zarzadu.

Konieczno$¢ obnizenia emisji gazow spalinowych 1 pytow powoduje konieczno§¢ modernizacji
gtownego zrodia ciepta polegajacej na rezygnacji z wegla jako paliwa i zastapienia go paliwami
odnawialnymi oraz/lub gazem ziemnym/biogazem.

Proponowane rozwiazania dzigki etapowaniu inwestycji pozwalaja na zminimalizowanie ryzyka

inwestycyjnego.

Zwigkszenie udzialu OZE (poza wzrostem udzialu biomasy) mozliwe jest takze poprzez
wykorzystanie jako nosnika energii biometanu, ktéry moze by¢ wytwarzany w biogazowniach na
obrzezach miasta i transportowany rurociagami do miasta.

Wykres 11.2. Wykres uporzadkowany i pokrycie mocy w II etapie modernizacji (wariant 1 + wariant 4)
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Wykres 11.2. Wykres uporzadkowany i pokrycie mocy w II etapie modernizacji (wariant 3 + wariant 5)
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Dodatkowo przeanalizowano mozliwos¢ wykorzystania istniejacego kotla gazowo-olejowego.
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Poréwnano olej opatowy z biopaliwem — olejem rzepakowym. Z uwagi na obecnie wysokie ceny
ciepla warianty te zostaly odrzucone w dalszych rozwazaniach.

Tabela 11.6. Pordwnanie kosztow oleju opatowego z olejem rzepakowym

Paliwo

Warto$¢ opalowa

Koszt paliwa (netto)

Cena jednostkowa ciepla netto
(po uwzglednieniu sprawnosci
kotla w wysokosci 85%)

MJ/kg zl/t zZV/GJ

Olej rzepakowy 37 2720 86,47
rafinowany ’

Olej opatowy 42 2700 75,65

11.4. Scenariusze rozwojowe

Na podstawie wariantow omowionych powyzej opracowano kilka scenariuszy rozwojowych
uwzgledniajacych powyzsze warianty. Wszystkie scenariusze zakladaja wzrost udziatu OZE,
przy zatozeniu ze bgdzie produkowany biogaz z biogazowi rolniczych, ktéry bedzie dostarczany
do sieci gazowej gazu ziemnego 1 z nim mieszany.

Ponizej zamieszczono zestawienie proponowanych technologii i kosztow inwestycyjnych
analizowanych wariantéw modernizacji miejskiego systemu cieptowniczego.

Wariant ,,gazowy/biogazowy”

Wariant ,,biomasowy”
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Tabela 11.7. Scenariusze modernizacji miejskiego systemu cieplowniczego

Etapy Scenariusz 1 Scenariusz 2 Scenariusz 3 Scenariusz 4
kottownia kotlownia kottownia kottownia
. weglowo- .
weglowo-miatowa o . weglowo- weglowo-miatowa
. mialowa o . .
Stan mocy zainst. mocy zainst miatowa o mocy 0 mocy zainst.
5x5,815 ’ zainst. 5x5,815 5x5,815
obecny + kociot gazowo- >x3,815 + kociot gazowo- | + kociot gazowo-
(2007) & + kociot & &
olej. gazowo-olej olej. olej.
6 MW 6 MW 6 MW 6 MW
Kottownia op.alana EC gaz/biogaz o Kottownia | 30 e
Etap I —do zrgbkami mocy opalana zrebkami moc
roku 2018 | drzewnymi o mocy 1 MWei 1,4 drzewnymi o 2 MWe i 2y8 MWt
2,0 MW MWt mocy 2,0 MW ’
Koszt 2 000 000 3500 000 2 000 000 7 000 000
Istniejaca kottownia Istniej aca EC gaz/biogaz o Istniejaca
kottownia .
gazowa gazowa mocy kottownia gazowa
Etap I - 6 MW 6 MW 4 MWe i 5,6 MWt 6 MW
po roku - - 14 000 000 -
2025 Kotlownia Kotlownia Kotlownia Kotlownia
gazowa/biogazowa | gazowa/biogazo | gazowa/biogazow | gazowa/biogazow
szczytowa wa szczytowa a szczytowa a szczytowa
11,4 MW 11,4 MW 11,4 MW 11,4 MW
Koszt 3420 000 3420 000 3420 000 3420 000
Koszt
calkowity 5420 000 6920 000 19 420 000 10 420 000
inwestycji
Cena
ciepla 39,72 40,20 33,81 34,85
V/GJ

W tabeli przedstawiono wyniki analizy wptywu realizacji poszczegolnych scenariuszy
rozwojowych miejskiego systemu cieptowniczego przeanalizowano na ceny ciepta, przy
uwzglednieniu produkcji ciepta ze zrddet ciepta analizowanych w danym scenariuszu.

Poréwnanie wynikow prowadzi do wniosku, ze uwzgledniajac koszt inwestycji oraz ceng

sredniowazong ciepfa, jak tez z uwagi na wykorzystanie istniejacego kotta gazowego o mocy 6

MW, zalecanym rozwiazaniem jest scenariusz 4. Jednak przed podjeciem decyzji, co do

przyjgcia rozwiazania nalezy wykona¢ Studium wykonalnosci przedsigwzigcia 1 zweryfikowac

ceny gazu badz biogazu oraz ceny tzw. Czerwonych certyfikatow, ktore beda stanowity o
optacalnosci przedsigwzigcia.

11.3. Propozycje rozwojowe indywidualnych zrdodet ciepla

W obszarze Starego Miasta znajduje si¢ wiele budynkéw mieszkalnych wyposazonych w piece,
bez instalacji centralnego ogrzewania. Wykaz budynkéw komunalnych z ogrzewaniem
piecowym znajduje si¢ w Zataczniku do niniejszego opracowania. Budynki w obszarze Starego
Miasta powinny by¢ albo podtaczane do miejskiego systemu cieptowniczego, albo przechodzié¢

na paliwa bardziej przyjazne srodowisku (gaz, energia stoneczna, pelety).
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Potencjal energii pozyskiwanej ze spalania drewna wynosi ok. 34 000 GlJ/rok ciepta
uzytecznego, przy zalozeniu, ze miasto wykorzystuje ok. 6 5000 m® zasobéw drewna.
Dodatkowo bedzie wykorzystywany granulat drzewny (pellet) w wysoko$ci 1000 t oraz energia
stoneczna, poprzez montaz kolektorow stonecznych w ilosci ok. 3 600 m?* - ok. 5 820 GJ/rok.
Ponadto, na cele energetyczne moze by¢ wykorzystywana stoma, ktorej potencjat zostat
oszacowany na poziomie —36 500 GJ/rok 3,6 tys. ton paliwa), a takze drewno z plantacji
energetycznych 1 500 ton paliwa— 8 400 GJ/rok.

Zalecane jest stosowanie w Ustce zrddel energii z wykorzystaniem odnawialnych zasobow
energii w obiektach poza zasiggiem miejskiej sieci cieptowniczej lub gazowej, a w
szczegolnosci:

drewna opatowego — jako paliwo ogdlnie dostgpnego z uwagi na duze tereny zalesione w
okolicach miasta i stosunkowo niska ceng paliwa oraz niskie koszty kottow; moze
nastgpowaé¢ wymiana zamortyzowanych kottow weglowych na wysokosprawne kotty
opalane drewnem opatowym z zastosowaniem pojemnosciowych zasobnikow ciepta,
pelet — jako paliwa o wyzszej warto$ci opatowej od drewna 1 wyzszej gestosci (mniejsza
objeto$¢ magazynowanego paliwa), ktére moze by¢ stosowane zarowno w kottach
indywidualnych jak i kottowniach zasilajacych wiele obiektow; obecnie coraz szerzej
stosowanego,

stomy — wykorzystanie tego paliwa zwiazane jest z mozliwoscia jego pozyskania,
gltownie z terenéw osciennej gminy wiejskiej, ktore moze by¢ wykorzystywane przede
wszystkim na obrzezach miasta, np. w indywidualnych gospodarstwach rolnych;

energii stonecznej - gtdéwnie poprzez zastosowanie kolektorow stonecznych do celow
przygotowania cieplej wody uzytkowej w mieszkalnych budynkach jednorodzinnych,
niskotemperaturowej energii geotermalnej, czyli z wykorzystaniem pomp ciepta, rowniez
w zabudowie jednorodzinnej, zwlaszcza w terenach poza zasiggiem miejskiej sieci
cieptowniczej; stosowanie tego rozwiazania zalecane jest przede wszystkim dla nowo
projektowanych budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na ciepto 1 rozwigzaniach
niskotemperaturowych instalacji grzewczych, np. ogrzewania podlogowego,

energii wiatrowej z wykorzystaniem matych turbin wiatrowych na potrzeby gospodarstw
domowych do produkcji energii elektryczne;j

biogazu z biogazowni rolniczych — rozwiazanie przyszlos$ciowe, ktorego zastosowanie
zaleze¢ bedzie od relacji cen gazu ziemnego 1 biogazu jak tez inwestycji w biogazownie
rolnicze na obrzezach miasta lub w gminie wiejskiej Ustka.

Wdrazanie OZE przez mieszkancow Ustki powinno by¢ wspierane szeroka kampania
informacyjna w zakresie zrodet energii przyjaznych srodowisku oraz poszanowania energii, a
takze przez stwarzanie przez miasto mechanizmoéw finansowych dla 0sob inwestujacych w
nowoczesne, ekologiczne rozwiazania zrodet ciepla, ktorych zastosowanie przyczyni si¢ do
obnizenia emisji ze spalania paliw 1 poprawy stanu powietrza.

11.4. Prognozowany bilans nosnikow energii

Zmianom réwniez bedzie ulegaé struktura paliw: male¢ bgdzie udzial wegla na rzecz gazu
ziemnego lub jego mieszaniny z biogazem, odnawialnych zasobdéw energii — gldwnie drewna,
energii stonecznej 1 niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez stosowanie pomp ciepla.
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Dziatania takie przyczynia si¢ do poprawy stanu powietrza w miescie, co jest szczegdlnie wazne

z uwagi na planowany w miescie rozw¢j funkcji uzdrowiskowe;.

Tabelall.8. Zmiana nos$nikoéw ciepta

Rok 2018 Rok 2025
P ..| Zmiana . Zmiana .
Rodzaj nosnika energii nosnika Qch Quz nonika Qch Quz
% [GJ/rok] | [Gl/rok] % [GJ/rok] | [GJ/rok]
EMPEC- wegiel -13% 194 639 | 136247 | -100% - -
EMPEC- olej opalowy - 455 386 -100% - -
EMPEC- zrebki drzewne - 25200 20 160 - 25200 20 160
EMPEC- gaz ziemny - - - - 151200 | 128 520
wegiel -50% 19 677 14 758 -100% 0 0
drewno - 17970 13 478 -30% 12 579 9434
granulat drzewny - - - - 9 000 7 650
olej opalowy -20% 75 394 64 085 - 75 394 64 085
gaz ziemny -4% 116 755 | 95739 10% 128 423 | 105 306
energia elektryczna 2% 86 556 84 825 1% 87 422 85673
kolektory stoneczne 200% 4 331 1 949 200% 12 992 5 847
Eﬁt;feby technlogiczne- |10/ | 69553 | 68162 | 1% | 70249 | 68844
610 530 | 499 789 572 459 | 495 519
Wykres 9.3. Udziat no$nikéw energii w roku 2018 bez potrzeb technologicznych
rok 2015
kolektory
energia s’roneoczne
elektryczna 0,5%
19,7% EMP EC'
wegiel
31,6%
EMPEC- olej
opatowy
gaz ziemny / 0,1%
22.2%
EMPEC-
zrebki drzewne
4,7%
olej opalowy d
o rewno
14,8% 3 1% wegiel
3,4%
Wykres 9.4. Udziat nosnikow energii w roku 2025 bez potrzeb technologicznych
Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku 79



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

Wariant I - rok 2025
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Wykres 9.5. Porownanie zapotrzebowania na ciepto uzyteczne w roku 2018 i 2025 bez potrzeb technologicznych
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12. STAN ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA PRZEZ SYSTEMY
ENERGETYCZNE
12.1. Stezenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego: pylami, NOx, CO2 , CO
dla stanu obecnego.

Stezenia poszczegolnych zanieczyszczen w miescie dla stanu istniejacego przedstawiono w
tabeli 12.1. W tabeli pokazane sa warto$ci jednostkowych zanieczyszczen w tonach na rok ze

spalenia jednostkowej ilosci paliwa, oraz suma zanieczyszczen z poszczegolnych paliw.

Tabela 12.1. Emisja dla stanu obecnego

Emisja | Wielkos¢ | Emisja | Wielkos¢ | Emisja | Wielkos¢ | Emisja Wielkosé SUMA
jednostk.| emis;ji jednostk emisji jednostk emis;ji jednostk. emisji
[kg/Mg] [t/rok] [t/G]] [t/rok] [t/m®] [t/rok] [kg/m®] [t/rok] [t/rok]
WEGIEL DREWNO OLEJ OPALOWY GAZGéI;J(l)V[ NY
SO, 12,8 125.4 60 1,17 5,7 14,94 2 0,007 141,56
NO, 1 9,8 100 1,96 5 13,11 1280 4,516 29,38
CO 45 441,0 800 15,66 0,6 1,57 360 1,270 459,49
6
CO;, | 2000 |19 599,3 - - 1650 |4325,87 1964 000 929,254 30 854,45
pyty 27 264.6 300 5,87 1,8 4,72 15 0,053 275,24
sadza| 0,9 8,8 - 0,0 - 0,0 - 0 8,8
Tabela 12.2. Emisja dla stanu w roku 2015 .
Emisja | Wielko$¢ | Emisja | Wielkos¢ | Emisja | Wielko$¢ Emisja Wielkosé SUMA
jednostk. | emisji jednostk emisji jednostk emisji jednostk. emisji
[kg/Mg] | [t/rok] [t/GJ]] [t/rok] [t/m?] [t/rok] [kg/m’] [t/rok] [t/rok]
WEGIEL DREWNO OLEJ OPALOWY GAZGéI_I;I)VI NY
SO, 12,8 102,0 60 2,59 5,7 11,97 2 0,007 116,5
NO, 1 8,0 100 4,32 5 10,50 1280 4,270 27,1
CO 45 358.5 800 34,54 0,6 1,26 360 1,201 395,5
CO, | 2000 |15931,3 - - 1650 |3464,85|1964 000 5516632 25947,8
pyty 27 215,1 300 12,95 1,8 3,78 15 0,050 2319
sadza| 0,9 7,2 - 0,0 - 0,0 - 0,0 7,2
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Tabela 12.3. Emisja dla stanu w roku 2025
Emisja |Wielko$¢| Emisja | Wielko$¢ | Emisja | Wielkosé Emisja Wielkosé SUMA
jednostk. | emisji | jednostk emisji | jednostk | emisji jednostk. emisji
[kg/Mg] | [t/rok] [t/GJ] [t/rok] [t/m®] [t/rok] [kg/m?] [t/rok] [t/rok]
WEGIEL DREWNO OLEJ OPALOWY GAZGéI_ISE(l)VI NY
SO, 12,8 0,0 60 2,807 5,7 10,23 2 0,016 13,1
NO» 1 0,0 100 4,678 5 8,98 1280 10,226 23,9
CO 45 0,0 800 37,423 0,6 1,08 360 2,876 41,4
CO, | 2000 0,0 0 0 1650 | 2961,91 | 1 964 000 |15690,817| 18 652,7
pyly 27 0,0 300 14,034 1,8 3,23 15 0,120 17,4
sadza| 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabela 12.4. Prognozowane emisje zanieczyszczen
Emisja Zmiana Emisja Zmiana
stan obecny 2015 2025 [t/rok] (%] [t/rok] (%]
a b b1 c=a-b d=c/a *100 | cl=a-bl d*=1c (}(/)a
SO, 141,56 116,5 13,1 25,03 17,7 128,51 90,8
NO, 29,38 27,1 23,9 2,33 7,9 5,50 18,7
CO 459,49 395,5 41,4 64,04 13,9 418,11 91,0
Pyly 275,24 231,9 17,4 43,38 15,8 257,85 93,7
CO; | 30854,45 25947.8 18 652,7 4 906,64 15,9 12 201,71 39,5
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Wykres 12.1. Zmiana emisji zanieczyszczen w latach 2006-2025

480

420

360

SO2 NO2 co Pyly

emisje

O rok 2006 M rok 2015 O rok 2025

35000
30000
25000 -
20 000 -
15000 —
10 000
5000 -

t/rok

CO2

emisje

O rok 2006 M rok 2015 O rok 2025

Baltycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.

Wykres 12.2. Zmiana emisji zanieczyszczen w latach 2007-2025
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13. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNEJ

Przedmiotem wspolpracy pomigdzy gmina miejska Ustka 1 gminami sasiednimi moze by¢ przede
wszystkim dziatanie na rzecz upowszechniania i wdrazania lokalnych — odnawialnych Zrdédet
energii. Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. realizuje programy europejskie na rzecz
promocji zrownowazonego rozwoju energetycznego gmin oraz poszanowania energii. Gmina i
miasto moga wspolnie z BAPE realizowa¢ programy szkoleniowo-edukacyjne w tym zakresie.
Gmina Ustka dysponuje znacznym potencjalem energetycznym zawartym w biomasie — stomie —
34 000 GJ/rok. Zaktada si¢ wykorzystanie tego potencjatu w wigkszych kotlowniach lokalnych.
Ponadto, w gminie Ustka znajduja si¢ obszary nieuzytkow rolnych i tereny te moga byc¢
wykorzystane pod uprawy energetyczne, np. wierzbg energetyczna, ktora powinna stanowic
material do produkcji zrgbkdéw drzewnych. Rozwinigcie systemu upraw energetycznych w
gminie (uprawy, zbiorki, przygotowania paliwa w postaci zrgbow drzewnych oraz transportu)
przyczyniloby si¢ do ozywienia gospodarczego w tym rejonie oraz poprawy sytuacji
ekonomicznej jej mieszkancow. Tereny otaczajace gming moga stanowi¢ rynki zbytu biopaliw.
Warunkiem koniecznym dla realizacji takiego scenariusza jest nizsza — konkurencyjna w
stosunku do cen paliw kopalnych cena biopaliwa.

14. FINANSOWANIE INWESTYCJI TERMOMODERNIZACYJNYCH

14.1.. Kredvt termomodernizacyjny

Podstawa prawna:

1. Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych
(Dz.U. Nr 162, poz. 1121) wraz ze zmianami wg Ustawy z dnia 21 czerwca 2001 (Dz.U.
Nr 76, poz. 808)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r w sprawie
szczegOtowego zakresu i1 formy audytu energetycznego (Dz. U. 12. poz.114).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r w sprawie weryfikacji
audytu energetycznego (Dz. U. 12. poz.115).

Audyt energetyczny
Jest to opracowanie okreslajace zakres 1 parametry techniczne przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwiazania optymalnego, w szczego6lnosci z punktu
widzenia kosztoéw realizacji przedsigwzigcia oraz oszczgdnosci energii.
Kazdy audyt energetyczny podlega weryfikacji. W przypadku pozytywnej weryfikacji Bank
Gospodarstwa Krajowego zawiadamia inwestora i bank kredytujacy o przyznaniu premii
termomodernizacyjnej. Przekazanie premii termomodernizacyjnej przez Bank Gospodarstwa
Krajowego bankowi kredytujacemu nastgpuje woéwczas, gdy zostaly speilnione ponizsze
warunki:
* przedsigwzigcie termomodernizacyjne zostato zrealizowane zgodnie z projektem (a
projekt z audytem energetycznym!),
* zostalo zakonczone w terminie okre§lonym w umowie kredytu
* kredyt udzielony na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekroczy
80% jego kosztdéw, a okres splaty kredytu pomniejszony o premig termomodernizacja nie
przekroczy 10 lat,
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* miesigczne raty splaty kredytu wraz z odsetkami nie sa wigksze od réwnowartosci 1/12
kwoty rocznych oszczednosci kosztow energii uzyskanych w wyniku realizacji
termomodernizacji.

Audyt energetyczny powinien zawierac¢ nizej elementy takie jak:
1. Charakterystyka audytowanego obiektu, instalacji oraz zrodla ciepta znajdujacego sig¢ w
budynku a w tym:
» szczegotowe dane identyfikacyjne dotyczace budynku oraz jego wiasciciela lub
zarzadcy,
* podstawowe dane dotyczace audytora koordynujacego oraz wspotautoréw audytu,
* dane techniczne budynku, instalacji co i cwu, zrddta ciepta, jezeli znajduje sig ono w
budynku oraz ich wtasciciela,
* oceng stanu technicznego budynku, instalacji co i cwu, i zrodta ciepta,
* charakterystyke energetyczna budynku — informacje o mocy cieplnej zamowionej,
zuzyciu paliwa/energii, taryfach i optatach,
* charakterystyke systemu grzewczego a w szczegdlnosci sprawnosci sktadowe tego
systemu oraz typ i rodzaj instalacji,
» charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowe;,
» charakterystyke systemu wentylacyjnego,
* charakterystyk¢ wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w budynku.
2. Ocena stanu technicznego budynku w celu wskazania wlasciwych usprawnien i przed-
sigwzig¢ termomodernizacyjnych.
3. Wykaz wybranych do optymalizacji usprawnien.
4. Algorytm wskazania rozwigzania optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomo-
dernizacyjnego wraz z odpowiednimi kosztorysami.
2. Szkice optymalnego wariantu.

Premia termomodernizacyjna

Jest to sptata przez Bank Gospodarstwa Krajowego kwoty 25% kredytu na realizacje
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przez inwestora.

Kto jest uprawniony do premii termomodernizacyjnej?

osoby prawne (spotdzielnie mieszkaniowe, spotki prawa handlowego)
jednostki samorzadu terytorialnego

osoby fizyczne

wspolnoty mieszkaniowe

el S

Budynek

- budynek mieszkalny

- budynek zbiorowego zamieszkania: dom opieki spolecznej, hotel robotniczy, internat, bursa
szkolna, dom studencki, dom dziecka, dom emeryta i rencisty, dom dla bezdomnych oraz
budynki o podobnym przeznaczeniu,

- budynek wykorzystywany przez jednostki samorzadu terytorialnego do wykonywania zadan
publicznych, stanowiacy ich wtasnos¢.

Zasady wspierania przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych
I. Cel przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
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1) zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow mieszkalnych, budynkow
zbiorowego zamieszkania i budynkéw stuzacych do wykonywania przez jednostki
samorzadu terytorialnego zadan publicznych na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowe;,

2) zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych zrodtach ciepta, jezeli budynki, do ktérych dostarczana jest z tych sieci
energia, spelniaja wymagania w zakresie oszczedno$ci energii  okre$lone
obowiazujacymi przepisami lub zostaly podjete dziatania majace na celu
zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow,

3) catkowita lub czgéciowa zamiana konwencjonalnych zrodet energii na zrodia
niekonwencjonalne, w tym odnawialne

I1. Wymagania zmniejszenia zuzycia energii

1. W przypadku modernizowania jedynie systemu grzewczego wymagana 0szczgdno$¢
energii wynosi — nie mniej niz 10%.

2. W pozostatych budynkach, w ktorych w latach 1985-2001 przeprowadzono modernizacjg
systemu grzewczego — co najmniej 15%.

3. W innych przypadkach, gdy termomodernizacja budynku obejmuje oproécz modernizacji
systemu grzewczego inne dzialania takie jak docieplenie przegrod zewngtrznych i/lub
ograniczenie zapotrzebowania ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego, i/lub
modernizacj¢ instalacji cieptej wody uzytkowej oraz wezta cieplnego lub kotlowni
znajdujacej si¢ w budynku, wymagana oszcz¢dnos$¢ energii— nie mniej niz 25%.

4. Zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej w lokalnych Zrédtach energii 1 w lokalnej
sieci cieptowniczej - co najmniej 25%.

5. W przypadku wykonania przytaczy do scentralizowanego zrddla ciepta, w zwiazku z
likwidacja lokalnego zrodta ciepta w celu zmniejszenia kosztow zakupu ciepla
dostarczanego do budynku - nie mniej niz 20%.

6. Zmiana konwencjonalnych Zrédet energii na niekonwencjonalne (bez wymagan
oszczednosci energii).

III.  Procedura przyznania premii termomodernizacyjnej
1. Zlozenie przez Inwestora wniosku do Banku Gospodarstwa Krajowego, za

posrednictwem  banku  kredytujacego, @ wniosku o  przyznanie  premii
termomodernizacyjnej wraz z wnioskiem kredytowym, do ktérego dotacza si¢ audyt
energetyczny.

Zawarcie warunkowej umowy kredytu przez bank kredytujacy

Przestanie wniosku wraz z audytem do Banku Gospodarstwa Krajowego

Weryfikacja audytu energetycznego przez Bank Gospodarstwa Krajowego

Przekazanie przez Bank Gospodarstwa Krajowego premii termomodernizacyjnej
bankowi kredytujacemu.

AN

IV. Wykaz dokumentow i danych niezbednych do wykonania audytu
1. Rok zakonczenia budowy

2. Dokumentacja architektoniczno —budowlana obiektu/inwentaryzacja
3. Projekt instalacji c.o0. i c.w.u./inwentaryzacja

4. Projekt zrodta ciepta/inwentaryzacja
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Miesigczne zuzycie ciepta w ostatnim sezonie grzewczym (c.0. i ¢.w.u.)
Wielkos¢ zuzycia cieptej wody

Ilo$¢ mieszkancow

Koszty ogrzewania (taryfy lub koszty produkcji ciepta)

Zakres zrealizowanych przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych i rok wykonania

S LR

14.2. Program Operacyjny INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO
(Narodowa Strategia Spo6jnosci 2007 — 2013)

Priorytet X: Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku

Dzialanie 10.1: Zwiekszenie stopnia wykorzystania energii pierwotnej w sektorze

energetycznym i obniZenie energochtonnoS$ci sektora publicznego
Cel Dzialania

PodwyZszenie sprawno$ci wytwarzania, przesytania, dystrybucji i uzytkowania energii.

Rodzaje projektow :

* rozbudowa lub modernizacja sieci dystrybucyjnych wysokiego, Sredniego i niskiego
napi€cia majgca na celu ograniczenie strat sieciowych 1 ograniczenie czasu trwania

przerw w zasilaniu odbiorcéw, z wylgczeniem projektow, ktore sg kwalifikowane w
ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich,

* budowa i modernizacja jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

w skojarzeniu zgodnie z wymogami dyrektywy 2004/8/WE o promocji kogeneracji,
* budowa i modernizacja elektrowni kondensacyjnych poprzez stosowanie

wysokosprawnych blokéw energetycznych opalanych weglem na nadkrytyczne
parametry pary oraz stosowanie obiegdw parowo-gazowych,

e termomodernizacja obiektow uzyteczno$ci publicznej, wymiana wyposaZenia na
energooszcz@dne,
* budowa nowych oraz modernizacja istniejgcych sieci cieplowniczych poprzez

stosowanie rur preizolowanych,

Rodzaje beneficientow:

* przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce si€ wytwarzaniem, przesytaniem
1 dystrybucjg energii elektryczne;,

* przedsiebiorstwa gospodarki komunalnej i uzytecznoSci publicznej,

* jednostki samorzgdu terytorialnego,

* jednostki administracji rzgdowe;.

Warto$¢ projektu:

Minimalna warto$¢ projektu 5 min euro.
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Poziom dofinansowania

Poziom dofinansowania wynosi maksymalnie 85% kwalifikujgcych sie wydatkow.

Dzialanie 10.2: Zwi€kszenic wytwarzania energii ze Zrodet odnawialnych, w tym biopaliw

Rodzaje projektow:

* budowa jednostek wytwoérczych energii elektrycznej wykorzystujgcych biomase,

biogaz, energie wiatru oraz wody w matych elektrowniach wodnych do 10 MW,

* budowa jednostek wytworczych ciepla przy wykorzystaniu biomasy i energii
geotermalnej,

* budowa jednostek wytworczych energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu przy
wykorzystaniu odnawialnych zasobow energii,

* budowa instalacji do produkcji biodiesla (w procesie estryfikacji oleju) i innych

biopaliw, z wylgczeniem bioetanolu,

* budowa zaktadow produkujgcych urzgdzenia do wytwarzania energii z OZE i do
produkcji biokomponentéw i biopaliw,

* budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych umozliwiajgcych przytgczanie

jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych.

Rodzaje beneficjentow:

* przedsi€biorstwa energetyczne zajmujgce si€ wytwarzaniem, przesytaniem,
dystrybucjg i obrotem energig elektryczng i cieptem,

» przedsiebiorstwa zajmujgce si€ produkcjg biodiesela (estryfikacjg) oraz innych
biopaliw, z wylgczeniem bioetanolu,

* mate i Srednie przedsi€biorstwa zajmujgce si€ produkcjg urzgdzen na potrzeby OZE,
w tym biokomponentow,

* przedsiebiorstwa gospodarki komunalnej i uzytecznoSci publicznej,
* jednostki samorzgdu terytorialnego,

* jednostki administracji rzgdowe;.

WartoS¢ projektu

Minimalna wartoS¢ projektu 5 min euro.

Poziom dofinansowania

Poziom dofinansowania ustalany bedzie zgodnie z dopuszczalnymi putapami pomocy
publiczne;.

14.3. Regionalny Program Operacyjny dla wojewo6dztwa pomorskiego na lata 2007-
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2013

OS PRIORYTETOWA 3

Kompleksowe przedsigwzigcia rewitalizacyjne.

Wspierane beda przedsiewzigcia wynikajace z lokalnych programéw rewitalizacji,
obejmujace kompleksowa rewitalizacj¢ zdegradowanych obszaréw miejskich, (mieszkaniowych,
ustlugowych, poprzemystowych, powojskowych, pokolejowych, portowych i1 przyportowych, w
tym zdegradowanych ekologicznie).

Warto$€ projektu
Minimalna warto$¢ projektu w ramach - 2 mln euro;

Beneficjenci
— Jst, ich zwiazki 1 stowarzyszenia;

— Szkoty wyzsze;

— Inne podmioty zaliczane do sektora finanséw publicznych;

— Organizacje pozarzadowe;

— Instytucje kultury;

— Koscioty i zwiazki wyznaniowe;

— Podmioty wykonujace zadania jst/zwiazku komunalnego/Skarbu Panstwa;

— Podmioty dziatajace w oparciu o umowg o partnerstwie publiczno-prywatnym.

OS PRIORYTETOWA 5 - Srodowisko i energetyka przyjazna §rodowisku
Rozwoj energetyki opartej na zrodtach odnawialnych

Realizowane beda m.in. nastgpujace typy przedsigwziec:

— budowa, rozbudowa lub przebudowa infrastruktury oraz zakup urzadzen
sluzacych do produkcji i przesylu energii pozyskiwanej ze zrédel odnawialnych
(energia wiatrowa, geotermalna, stoneczna, wodna, biomasa, biopaliwa);

— budowa lub przebudowa infrastruktury przytaczeniowej niezb¢dnej do odbioru

1 przesyhu energii elektrycznej lub ciepta ze zrodet odnawialnych;

— budowa lokalnych systemow elektroenergetycznych opartych na zrédtach
odnawialnych wraz z zaktadaniem plantacji roslin energetycznych.

Warto$¢ projektu
Minimalna warto$¢ projektu - 250 tys. euro.

Infrastruktura energetyczna i poszanowanie energii

Realizowane bgda m.in. nastgpujace typy przedsigwzigc:

— rozbudowa lub przebudowa systemow cieplowniczych (zrdédla, wezly i sieci)

1 wyposazenie ich w instalacje ograniczajace emisje zanieczyszczen pylowych

1 gazowych do powietrza;

— budowa zZrédet wytwarzajacych energig elektryczna w skojarzeniu z cieptem,;

— przeksztalcenie istniejacych systeméw ogrzewania obiektéw uzytecznosci publicznej, w
szczegblnosci ograniczenie ,,niskiej emisji” (z wylaczeniem obiektow administracji publiczne;j
np. budynkow urzedoéw gmin czy miast);
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— kompleksowa termomodernizacja grup obiektéw uzytecznosci publicznej, polaczona takze z
przebudowa zrédet wytwarzania energii (z wylaczeniem obiektéw administracji publicznej np.
budynkéw urzeddéw gmin czy miast);

— budowa, odbudowa, rozbudowa i przebudowa sieci energetycznych $redniego i niskiego
napigcia oraz obiektow infrastruktury energetycznej i urzadzen technicznych zapewniajacych
prawidtowa dystrybucje, ograniczenie strat sieciowych i1 czasu trwania przerw w zasilaniu
odbiorcow.

Warto$¢ projektu
Minimalna warto$¢ projektu - 250 tys. euro.

Beneficjenci

— JIst, ich zwiazki 1 stowarzyszenia;

— Organy administracji rzadowej;

— Organizacje pozarzadowe;

— Inne podmioty zaliczane do sektora finans6w publicznych;
— PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne;

— Podmioty wykonujace zadania jst/zwiazku komunalnego;
— Szkoty wyzsze;

— Jednostki naukowe;

— Spotki wodne (w rozumieniu ustawy Prawo wodne);

— Podmioty dziatajace w oparciu o umowg o partnerstwie publiczno-prywatnym.

Oddziatywanie RPO

Wzrost udzial odnawialnych zrdodel energii w ogolnej produkcji
energii cieplnej/elektrycznej w regionie
[Yo]

rok 2006 rok 2015
5,4/4,0 7,8/42

Potencjalna wytworzona energia zainstalowana w elektrowniach i
elektrocieplowniach opartych o odnawialne zrodla energii
[MW]
rok 2006 rok 2015

0 270 000

14.4. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (priorytety

2007)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dokonujac wyboru
przedsiewzi¢g¢ do dofinansowania bedzie przeznaczat S$rodki przede wszystkim na
dofinansowywanie przedsigwzig¢ realizowanych z udzialem bezzwrotnych $rodkéw Unii
Europejskiej 1 innych bezzwrotnych srodkow zagranicznych.

Dofinansowanie bgdzie stuzyto osiagnigciu przez Polske efektow ekologicznych okreslonych w
Traktacie Akcesyjnym.

Ochrona powietrza
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. Podwyzszenie sprawnoS$ci wytwarzania, przemyshu, dystrybucji i uzytkowania energii

budowa i/lub modernizacja jednostek wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta w
skojarzeniu zgodnie z wymogami dyrektywy 2004/8/WE o promocji kogeneracji,

budowa i/lub modernizacja elektrowni kondensacyjnych poprzez stosowanie
wysokosprawnych blokéw energetycznych opalanych weglem na nadkrytyczne parametry
pary oraz stosowanie obiegdw parowo-gazowych,

termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej, wymiana Wwyposazenia na
energooszczgdne,

budowa nowych lub modernizacja istniejacych sieci cieptowniczych poprzez stosowanie rur
preizolowanych i stosowania automatyki,

budowa instalacje do odzysku energii odpadowej (wykorzystanie pomp ciepta).

Wzrost wytwarzania energii ze Zzrodel odnawialnych, w tym biopaliw

budowa lub modernizacja elektrowni wodnych o mocy ponizej 10 MWe,

budowa elektrowni wiatrowych,

budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepla z
wykorzystaniem biomasy lub zwigzanej ze wspoispalaniem,

budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepla z
wykorzystaniem biogazu uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej osadow
sciekowych oraz odpadéw komunalnych na sktadowiskach,

budowa lub modernizacja instalacji pozyskiwania energii z wod geotermalnych,

budowa kolektoréw stonecznych 1 ogniw fotowoltaicznych,

budowa nowych lub przystosowanie istniejacych instalacji energetycznych do
wykorzystywania metanu pochodzacego z odmetanowania kopaln wegla kamiennego i
szyboéw wydobywczych ropy naftowej,

zastosowanie pomp ciepta wykorzystujacych cieplo ziemi lub cieplo z otoczenia,

inwestycje dotyczace produkcji i stosowania w transporcie biopaliw lub innych paliw
odnawialnych,

opracowanie dokumentacji niezb¢dnej do wnioskowania o dofinansowanie i realizacji
przedsigwzigcia.

Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem poprzez zapobieganie i ograniczenie
emisji zanieczyszczen oraz oszcz¢dzanie surowcow i energii

poprawa  jakosci powietrza poprzez obnizenie wielkosci  emisji  substancji
zanieczyszczajacych z obiektow spalania paliw oraz innych obiektow technologicznych,
ograniczanie emisji lotnych zwiazkow organicznych,

opracowywanie programow ochrony powietrza i planow dziatania.

Zastosowanie technologii zapewniajacych czystszg i energooszczedng produkcje

inwestycje z zakresu wdrazania w przedsigbiorstwach Najlepszych Dostgpnych Technik
(ang. BAT — Best Available Technique),

inwestycje zmierzajace do zmian surowcowych w realizowanych technologiach,

inwestycje zmierzajace do ograniczenia powstawania u zrodta strumienia odpadow statych,
ciektych i gazowych,

inwestycje zmierzajace do powtérnego wykorzystania odpadow w produkc;ji,

wspieranie w zakladach przemyslowych dzialan inwestycyjnych majacych na celu
ograniczanie hatasu, energochtonno$ci i materiatochtonnosci,

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku 92



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.
Aktualizacja rok 2007.

— wspieranie dziatah inwestycyjnych majacych na celu wdrazanie systeméw zarzadzania
srodowiskowego ISO 14001, EMAS i uzyskania certyfikatu Czystszej Produkcji w zaktadach
przemystowych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej bedzie rowniez finansowat we
wspotpracy z bankami poprzez linie kredytowe obejmujace m.in.:

inwestycje w zakresie odnawialnych zrodet energii,

— usuwanie wyrobow zawierajacych azbest,

termomodernizacjeg,

budowe lub modernizacje stacji uzdatniania wody.

Zasady udzielania i umarzania pozyczek oraz udzielania porgczen, kredytéw i dotacji
ze srodkow NFOS w 2007 roku

Narodowy Fundusz stosuje nastgpujace formy pomocy finansowe;:

1) pozyczki preferencyjne,

2) pozyczki platnicze,

3) kredyty udzielane ze S$rodkéw Narodowego Funduszu przez banki w ramach linii
kredytowych,

4) dotacje,

5) doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek,

6) pozyczki w ramach umowy konsorcjum,

7) promesy pomocy finansowej przedsigwzigcia,

8) poreczenia splaty kredytow oraz zwrotu srodkéw przyznanych przez rzady panstw obcych i
organizacje migdzynarodowe, przeznaczonych na realizacj¢ zadah ochrony $rodowiska i
gospodarki wodnej

9) umorzenia pozyczek preferencyjnych.

Pozyczki i kredyty

1. Pozyczka udzielona przez Narodowy Fundusz nie moze przekroczy¢ 80% kosztow
przedsigwzigcia, za wyjatkiem przedsigwzig¢, dofinansowywanych
z niepodlegajacych zwrotowi srodkéw zagranicznych.

2. Wysoko$¢ pozyczki na przedsigwzigcia finansowane wyltacznie ze $rodkow Narodowego
Funduszu nie moze by¢ nizsza niz 2.000.000 71,
z wylaczeniem pozyczek ptatniczych oraz pozyczek udzielanych ze srodkow subfunduszy.

3. Wysokos$¢ pomocy finansowej w formie kredytow udzielanych przez banki ze Srodkow
Narodowego Funduszu w ramach linii kredytowych, ustalana jest kazdorazowo w umowie
pomiedzy Narodowym Funduszem a bankiem.

Dotacje
Dotacje moga by¢ takze udzielane na przedsigwzigcia wspotinansowane w ramach funduszy
unijnych.
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15.CERTYFIKACJA BUDYNKOW

Do sporzadzania §wiadectw jakosci energetycznej budynkéw obliguje kraje wspolnotowe
Dyrektywa 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Zgodnie z
dyrektywa $wiadectwa energetyczne powinny by¢ sporzadzane dla budynkéw nowo
budowanych o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m? (przed przystapieniem do uzytkowania
inwestor bedzie zobowiazany uzyska¢ §wiadectwo) oraz w przypadku modernizacji, ktérej koszt
przekracza 25% warto$ci odtworzeniowej budynku, a takze przy sprzedazy i wynajmie
budynkéw i mieszkan. Swiadectwo energetyczne sporzadzane jest przez uprawnionych
ekspertow, na podstawie oceny energetycznej, dzigki ktorej okreslana jest tzw. klasa
energetyczna. Ocena energetyczna polega na wykonaniu zintegrowanej charakterystyki
energetycznej- dla budynku nowo wznoszonego- na podstawie projektu budowlanego, a dla
budynku istniejacego, w przypadku braku dokumentacji —w oparciu o inwentaryzacj¢
parametrow budynku. Poréwnanie charakterystyki energetycznej danego budynku z danymi
okreslonymi dla budynku referencyjnego pozwalaja na obliczenie wskaznika zintegrowanej
charakterystyki (EP) i przypisaniu klasy energetycznej budynku. Dla budynku referencyjnego
przyjmuje si¢ wskaznik EP réowny 1 (klasa D).Przewidziano siedem klas energetycznych
budynkéw (od A — klasa najwyzsza- do G). Na tej podstawie sporzadzane jest w formie pisemnej
1 elektronicznej $§wiadectwo energetyczne budynku lub lokalu mieszkalnego. W kraju na
ukonczeniu sa prace legislacyjne pozwalajace na wdrozenie dyrektywy.

Klasa energetyczna Wartos¢ zintegrowanego
budynku wskaznika charakterystyki
energetycznej EP
1 2
A EP<=0.25
B 0,25<EP<=0,50
C 0.50<EP<=0.75
D 0,75<EP<=1.0
E 1<EP<=1.25
F 1,25<EP<=1,50
G EP>1,50

Tabela 15.1. Klasy energetyczne budynku

Swiadectwa energetyczne wiaza si¢ z dodatkowym kosztem, jaki bedzie ponosit wiasciciel
budynku, ale z drugiej strony informacja o klasie budynku bedzie przektada¢ si¢ na wartos$é
budynku, ktora bedzie tym wyzsza im nizsza bedzie jego energochtonnos¢, a kupujacy otrzyma
wiarygodne informacje o jako$ci energetycznej budynku oraz spodziewanych kosztach
eksploatacji.

Dla budynkow nowych posiadanie $wiadectw ma obowiazywac¢ od 1 stycznia 2008 roku, a dla
budynkow istniejacych (w przypadku zawierania umowy sprzedazy mieszkania lub budynku) od
1 stycznia 2009 roku.
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Tabela 15.2. Skutki wdrazania $wiadectw energetycznych’

Obcigzenia

KorzyS$ci

Wiasciciel nowego budynku, oddawanego do uzytkowania lub najmu

Obowiazek uzyskania §wiadectwa
energetycznego budynku (koszt uzyskania
swiadectwa)

Mozliwo$¢ uzyskania czynszu najmu w
wysokosci odpowiedniej do jakosci budynku

Wiasciciel nowego budynku przygotowanego do sprzedazy

Obowiazek uzyskania $wiadectwa
energetycznego budynku
(koszt uzyskania $wiadectwa)

Mozliwos¢ uzyskania ceny sprzedazy w
wysokosci odpowiedniej do jakosci budynku

Nabywca lub nowy najemca budynku

Brak obcigzen

Wiarygodne i obiektywne informacje o
jakosci energetycznej budynku oraz o
spodziewanych kosztach eksploatacji

4 System energetycznej oceny budynkéw M.Robakiewicz, Fundacja Poszanowania Energii
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16. BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

16.1. Polityka energetyczna UE.

Rada Europy wyznacza szereg celow, ktorych osiagnigcie powinno przyczyni¢ si¢ zaréwno do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego jak i ochrony klimatu. Biorac pod uwage obecne
trendy, w roku 2030 uzaleznienie Europy od importu ropy naftowej wzro$nie do 90% a od
importu gazu do 80%. Nie mozna rowniez przewidzie¢ cen ropy naftowej w roku 2020.
Dotychczasowe tempo rozwoju gospodarki prowadzi takze do zbyt szybko rosnacego
zapotrzebowania na energi¢ 1 stwarza zagrozenia nie osiagnigcia zaktadanego ograniczenia
gazow cieplarnianych w roku 2020.

Sektor energetyczny jest odpowiedzialny za 80% emisji gazow cieplarnianych. Stad
podejmowane sa dalsze decyzje wyznaczania bardziej rygorystycznych wskaznikow.

W projekcie nowego dokumentu u okreslajacy polityke energetyczna krajow Unii Europejskiej
proponuje sig:

» redukcje emisji gazow cieplarnianych o 30% w roku 2020 w stosunku do roku bazowego
1995 (nowa propozycja, obecny cel to 20%),

» zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20% do roku 2020; realizacja tego celu
pozwolilaby na ograniczenie zuzycia energii w Europie o 13% w stosunku do zuzycia
obecnego

» wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii do 20% w roku 2020 (szacuje sig, ze obecnie
udzial OZE wynosi w UE zaledwie 6,5% (w Polsce ok. 5%); osiggnigcie udziatu 20%
OZE oznacza zatem potrojenie tego udziatu w stosunku do stanu obecnego

» zwigkszenie udziatu biopaliw do 10% w paliwach transportowych w roku 2020.

Powyzsze wskazniki sq rozumiane jako cele minimalne.

Zaleznos$¢ od importu paliw w UE-25

100
- O Paliwa
80 — u B o state
] n O Paliwa
60 — = | - ciekte
@ mGaz
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Wykres 16.1. Prognoza zwrotu zaleznosci UE od importu paliw

Zielona Ksiega o efektywnosci energetycznej lub jak osiagnaé wiecej zuzywajac mniej z
roku 2005 zawiera propozycje dziatan, ktére maja sprzyja¢ ograniczeniu zuzycia energii i
redukcji emisji do atmosfery. Wérdd najwazniejszych wymienia sig:

» poprawe efektywnosci energetycznej budynkow
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poprawe efektywnos$ci energetycznej srodkow transportu

prowadzenie kampanii informacyjnych dotyczacych poprawy efektywnosci
energetycznej

poprawe efektywnosci dystrybucji 1 przesytu energii

wdrazanie systemu ,,biatych certyfikatow” potwierdzajacych wdrozenia rozwiazan
energooszcze¢dnych

promocj¢ nowych energooszczednych technologii

wdrazanie lokalnych i regionalnych programdéw wspierajacych przedsigwzigcia w
zakresie efektywnos$ci energetycznej

YV VYV VYV

Szacuje sig, ze mozliwe jest zaoszczedzenie 20% energii, w optacalny ekonomicznie sposob,

dzigki poprawie efektywnosci jej wykorzystania. Jest to tez najtanszy sposob dochodzenia do
wyznaczonych przez UE celow.

Rysunek ponizej ilustruje jak wzrastato zapotrzebowanie na energi¢ w krajach Unii, w podziale
na poszczegolne no$niki energii oraz jakie oszczednosci energii przyniosty dziatania
proszczednosciowe (kolor ciemno zielony, wielko$¢ wyrazona w ,,Negajpulach”).

Development of the primary energy demand and of “negajoules”
( "negajoules” : energy savings calulated on the basis of 1971 energy intensity)
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Wykres 16.2. Zmiany w zapotrzebowaniu na energig oraz udziat oszczg¢dnos$ci
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Przecietny spadek energochtonnosci wynosi 1,6% rocznie.

Wykres 14.3. Dlugookresowy rozwoj PKB, zapotrzebowanie na energi¢ i energochtonnos$¢ (sytuacja wyjsciowa)
dla UE-25 (2000r. = 100)
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Wykres 16.3. Catkowite zuzycie energii w rozbiciu na rodzaje paliwa oraz energochtonnos¢ 1990-2020 dla UE-25
Do najwazniejszych dokumentow kreujacych polityke energetyczna Unii naleza:

¢ Dyrektywa 2002/91/EC o charakterystyce energetycznej budynkow

% Dyrektywa 2004/8/EC o wytwarzaniu energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem

s Dyrektywa 2006/32/EC o efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ushug
energetycznych

¢ Program klimatyczny UE z 8 marca 2007 (20/20/20/10)
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16.2. Polityka energetyczna kraju

Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
wzrostu konkurencyjnos$ci gospodarki i wzrostu efektywnos$ci energetycznej, a takze ochrony
srodowiska.

Pojecie bezpieczenstwa energetycznego definiuje Ustawa Prawo energetyczne z 1997t jako:
»Stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zaopatrzenia
odbiorcow na paliwa i energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony,

przy zachowaniu wymagan ochrony Srodowiska”.

Do najwazniejszych krajowych dokumentow odnoszacych si¢ do energetyki naleza:

s Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z 2001 r.

¢ Polityka energetyczna Polski do roku 2025

¢ Polityka ekologiczna Polski na lata 2007-2010 z perspektywa na lata 2011-2014
¢ Polityka klimatyczna Polski do roku 2020.

s Dlugookresowa strategia trwatego i zrownowazonego rozwoju — Polska 2025.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii odgrywa istotna rolg¢ we wdrazaniu zasad rozwoju
zrOwnowazonego oraz podnoszeniu bezpieczenstwa energetycznego. Rozwoj odnawialnych
zrédet energii ma miejsce zwlaszcza na obszarach wiejskich, dysponujacych czesto znacznym
potencjatem energetycznym a jednoczes$nie charakteryzujacym si¢ wciaz jeszcze niska
efektywnoscia energetyczna.

Zréwnowazony rozwo6j gospodarki energetycznej powinien obejmowac:

— poprawg efektywnosci energetycznej gospodarki;

— wdrazanie zrownowazonej gospodarki lesnej;

— wdrazanie zrownowazonych form rolnictwa;

— wdrazanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii, ograniczajacych emisje
CO2 oraz metanu,

- zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw poprzez realizacjg¢ termomodernizacii.

Udziat odnawialnych zrédet energii (energia pierwotna) w bilansie energetycznym kraju
powinien wynies¢ 9% w roku 2010 a 14% w roku 2020.

»Polityka energetyczna Polski do roku 2025” okresla najistotniejsze zasady polityki
energetycznej panstwa, ktore powinny stanowi¢ zatozenia dla kierunkéw rozwoju gospodarki
energetycznej, takie jak:

zasada harmonijnego gospodarowania energia w warunkach gospodarki rynkowe;j
pelna integracja polskiej energetyki z europejska 1 §wiatowa

wypetnianie zobowigzan traktatowych Polski,

zasada rynku konkurencyjnego z niezbgdna administracyjna regulacja w obszarach, w
ktorych mechanizmy rynkowe nie dzialaja,

wspieranie rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii.

VVVYY
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16. 3. Rozwéj zrownowazony i bezpieczenstwo energetyczne na poziomie regionalnvim
i lokalnym

Koncepcja rozwoju zrownowazonego jest realizowana rowniez poprzez proces dostosowywania
infrastruktury energetycznej do wymagan stawianych krajom wspodlnotowym. Jako ze
organizacja i planowanie zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe nalezy do
zadan witasnych gminy, gmina powinna szczegdlna uwage poswigca¢ wdrazaniu przedsigwzigé
racjonalizujacych zuzycie energii jak tez wykorzystaniu lokalnych, odnawialnych zasobow
energii.

Podstaw¢ wdrazania zasady zrownowazonego rozwoju stanowia ustawy:
- Prawo ochrony $rodowiska,
- O zagospodarowaniu i planowaniu przestrzennym.

Z istoty postanowien ustawy Prawo Ochrony Srodowiska w studium uwarunkowan i kierunkoéw
zagospodarowania przestrzennego winny by¢:

» zapewnione warunki utrzymania rownowagi przyrodniczej a przeznaczenie
i zagospodarowanie terenow powinno zapewni¢ zachowanie walorow naturalnych

» przy przeznaczaniu terenow na poszczegolne cele oraz okreSleniu zadan zwiazanych
z ich zagospodarowaniem winny by¢ zachowane proporcje pozwalajace na zachowanie
lub przywracanie na nich rownowagi przyrodniczej i prawidtowych warunkow zycia,

» ustalone programy racjonalnego wykorzystania powierzchni ziemi i racjonalnego
gospodarowania zasobami gleby,

» zapewnione kompleksowe rozwiazania problemow zabudowy miast i wsi,
ze szczegolnym uwzglednieniem gospodarki wodnej, odprowadzania Sciekow
i unieszkodliwiania odpadow, urzadzania i ksztattowania terenow zieleni,

» zapewnione warunki ochrony walorow krajobrazowych Srodowiska i warunkow
klimatycznych,

» uwzglednione potrzeby ochrony powietrza, ochrony przed hatasem, wibracjami
i promieniowaniem szkodliwym dla ludzi i Srodowiska.

Dobra praktyka planowania przestrzennego gmin powinno by¢, Ze projekty zalozen
zaopatrzenia gmin w energic elektryczna, cieplo i paliwa gazowe oraz programy ochrony
srodowiska sa dokumentami okolostudialnymi o randze nie mniejszej, co studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego. W ustawie o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym postanowiono, ze w studium uwzglednia si¢ uwarunkowania
wynikajace w szczegdlnosci ze stanu Srodowiska oraz wymogoéw ochrony srodowiska, jak i
migdzy innymi stanu infrastruktury technicznej, w tym stopnia uporzadkowania gospodarki
energetyczne;.

Studium powinno réwniez okresli¢ w szczegdlnosci obszary oraz zasady ochrony srodowiska

1 jego zasobow, ochrony przyrody, krajobrazu kulturowego i uzdrowisk. Nalezy rowniez
przedstawi¢ kierunki rozwoju infrastruktury technicznej w szerokim znaczeniu,

tj.,, rowniez energetyki. Ustawa Prawo Energetyczne zdeterminowala proces planowania
przestrzennego w zakresie sporzadzenia studium uwarunkowan i miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego poprzez wprowadzenie ustawa obligatoryjnego obowiazku
sporzadzania projektow zatozen zaopatrzenia gmin w energig. Z tego tez powodu nie mozna
dokonywa¢ w studium uwarunkowan zapiséw w inny sposob, jak nie na warunkach okreslonych
w ustawie Prawo Energetyczne. W praktyce gmin powinien utrwali¢ si¢ jako obligatoryjny
obowiazek, ze kazdorazowe przystapienie do sporzadzania zmian w ,,Studium uwarunkowan i
kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego” wiaze si¢ z réwnoleglym dokonaniem korekty
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zmian w ,,Projekcie zatozen zaopatrzenia gminy w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe”
oraz w programach ochrony s$rodowiska. Nieuwzglednianie tej zasady postgpowania tamie
konstytucyjna zasadg zapewnienia zréwnowazonego rozwoju. Opracowania te musza, bowiem
bra¢ pod uwage potrzeby ,, Zaopatrzenia w cieplo i wynikajace z tego potencjalnie mozliwe
negatywne skutki dla Srodowiska”.

Dokumenty poprzedzajace miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego stanowia o
przyjetej polityce i strategii rozwoju gminy, a mozliwosci skutecznego zabezpieczenia realizacji
oraz wplywu na ksztalt inwestycji i przeksztalcen infrastrukturalnych w energetyce daje w
praktyce wylacznie dobrze opracowany plan zagospodarowania przestrzennego, stanowiacy
podstawe¢ ustalenia przeznaczenia terenu, rozmieszczenia inwestycji celu publicznego oraz
okreslenia sposobow zagospodarowania i warunkéw zabudowy terenu (art. 4.1 Ust.op.iz.p.).

Najwazniejszym skutkiem prawnym uchwalenia studium jest dokonanie wiazacych dla
planowania miejscowego ustalen w zakresie lokalnych zasad zagospodarowania. Jest ono nie
tylko aktem okreslajacym zatozenia polityki przestrzennej, lecz zawiera ustalenia wiazace przy
sporzadzaniu miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego oraz elementy regulacyjne
w postaci lokalnych zasad zagospodarowania. Wymdég zgodnosSci planu zagospodarowania
przestrzennego ze studium gminy jest jedna 7 podstawowych zasad przyjetych przez
ustawodawce w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (art.14 ust. 5, art.
15 ust.1iart 20)[17].

Bezpieczenstwo energetyczne regionu w duzej mierze zalezy od realizowanej w regionie polityki
przestrzennej. Cele polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej zostaly okreslone
w projekcie Planu zagospodarowania przestrzennego Wojewodztwa Pomorskiego z roku
2002. Polityka ta jest spdjna z polityka energetyczna panstwa i jako najwazniejsze wskazuje
ponizsze cele:

1. zapewnienie nieprzerwanej produkcji 1 dostaw energii w ilo$ciach niezbednych do
zaspokojenia potrzeb zwigzanych z przygotowaniem positkow, cieptej wody uzytkowe;,
ogrzewaniem pomieszczen, oswietleniem 1 wykorzystaniem urzadzen gospodarstwa
domowego wymagajacych zasilania energetycznego,

2. zapewnienie mozliwo$ci swobodnego wyboru przez uzytkownikéw réznych no$nikow z
wyrazna preferencja paliw przyjaznych dla srodowiska tak z uwagi na emisj¢
zanieczyszczen jak 1 powstawanie odpadow paleniskowych,

3. stworzenie warunkéw umozliwiajacych catkowita eliminacjg paliw statych,

4. uzyskanie mozliwie najwyzszego poziomu ekonomiki wytwarzania i przesylu energii
przez uzytkownikow,

5. wykorzystanie w systemach sieci ciepta scentralizowanego rezerw tych systemow,

6. wprowadzenie do realizacji programéw termomodernizacyjnych z zakresu ochrony
srodowiska w istniejacych uciazliwych dla otoczenia zrédtach ciepta,

7. wprowadzenie do realizacji programoéw termomodernizacyjnych budynkow
mieszkalnych.
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Niniejsze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto uwzgledniaja powyzsze cele. W
opracowaniu przewiduje si¢ dywersyfikacje nosnikow energii: wskazuje si¢ na mozliwosci
stosowania slomy, drewna, energii stonecznej i wiatrowej, gazu ziemnego, wegla, oleju
opatowego 1 energii elektrycznej. Proponuje si¢ zwigkszenie wykorzystania lokalnych
no$nikéw energii, do ktérych przede wszystkim naleza zasoby drewna.

Realizacja niniejszych zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe pozwoli na osiagnigcie nastepujacych wskaznikow:

Rok 2018:
- redukcja emisji CO; od systemow grzewczych o 15,9%
- udzial odnawialnych zrodet energii 8,3%

- zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w stosunku do zapotrzebowania na energi¢ w roku
2006 0 4,5%

Rok 2025:
- redukcja emisji CO2 od systemoéw grzewczych o 39,5%
- udzial odnawialnych zrodet energii 10,1%

- zmniejszenie zuzycia energii pierwotnejw stosunku do zapotrzebowania na energi¢ w roku
2006 o 10,4%

Nie bez znaczenia jest takze powstanie lokalnego rynku cen energii oraz stwarzanie
mozliwosci swobodnego wyboru bardziej optacalnych i przyjaznych srodowisku paliw.
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16.4. Ceny nosnikoéw energii

Nadrzednym celem przy realizacji zatozen polityki energetycznej i ekologicznej powinna by¢
ochrona koncowych uzytkownikow energii przed nadmiernym wzrostem cen, zwtaszcza ze
doswiadczenia ostatnich lat wskazuja na znacznie wyzszy niz to przewidywano wzrost cen
no$nikdéw energii (gtéwnie ropy).
Najwyzszy wzrost cen obserwuje si¢ w odniesieniu do oleju, ktérego ceny wzrosty o0 220% w
stosunku do roku 2001. Za cenami oleju podazaja ceny innych no$nikow energii, w tym
rowniez ceny biopaliw cho¢ tempo wzrostu jest znacznie nizsze.

W wojewddztwie pomorskim istnieje znaczny potencjat odnawialnych zrédet energii — przede
wszystkim biomasy, a przypadku takich gmin jak Ustka réwniez energii wiatru. Fakt ten
nalezy wykorzystywac¢ przyjmujac kierunki dalszego rozwoju miasta.
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Wykres 16.3. Zmiany cen paliw w % [18]
Zmiany cen no$nikoéw energii przektadaja si¢ na zmiany cen energii. Ponizszy diagram

przedstawia aktualne jednostkowe ceny energii (bez uwzglednienia sprawnosci wytwarzania
energii) oraz zmiany cen energii w okresie od roku 2001 do lutego 2007.
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16.4. Porownanie aktualnych kosztow energii

Tabela 16.1. Koszty i ceny

jednostkowe energii

Cena jednostkowa

jednostka Cena jednostki zi energii zHGT
DREWNO
OPALOWE (20% zt/m3 99 10,55
WILG.)
GRANULAT
DRZEWNY zl/t 730 40,56
WEGIEL zh/t 620 23,85
KOKS zh/t 1200 40,00
GAZ ZIEMNY W-3 z/m’ 1,43 40,86
GAZ ZIEMNY W-6 z/m’ 1,40 40,00
OLEJ OPALOWY zA/m’ 2700,00 64,30
ENERGIA
EL.(TARYFA Gl1) zVkWh 0,393 109,09
ENERGIA EL.
(TARYFA C11) zVkWh 0,398 110,51
LPG zh/t 3250,0 70,65
ENERGIA
SEONECZNA zt/kWh 0,177 49,09
POMPY CIEPLA z/kWh 0,11221 31,17
SEOMA z/m’ 160 11,43
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17. WNIOSKI

l.

Niniejsze opracowanie jest aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna 1 paliwa gazowe miasta Ustka, opracowanych w roku 2003 1 uwzglgdnia
zmiany jakie nastapily od tego roku zarowno w zakresie polityki energetycznej panstwa,
regulacji prawnych, sposobow finansowania inwestycji 1 efektywnosci energetycznej jak
1 rozwoju miasta. Zalozenia przedstawiaja aktualny (koniec 2006 roku) stan zaopatrzenia
w energig cieplng oraz prognozy na lata 2015 1 2025.

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna na potrzeby c.o., bytowe i technologiczne wynosi
obecnie 639 187 GJ. Szacuje sig, ze w wyniku planowanego rozwoju miasta
zapotrzebowanie na ciepto bedzie wzrastaé. Z drugiej jednak strony prowadzone
dziatania poprawy efektywnosci energetycznej istniejacej struktury beda prowadzi¢ do
obnizenia zapotrzebowania, co w efekcie bgdzie tagodzi¢ przewidywany intensywny
wzrost zapotrzebowania na energig.
Przewiduje sig, ze zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng wyniesie:

* wroku2015-610530 GJ

*  wroku 2025 -572 459 GJ

. Najwigkszym dostawca ciepta w miescie jest przedsigbiorstwo cieptownicze ,,EMPEC

Sp. z o0.0.”, ktére wytwarza 205165 GJ energii pierwotnej rocznie 1 ok. 33%
zapotrzebowania miasta na ciepto. Pozostatymi zrodlami ciepta sa indywidualne kotty
opalane gazem ziemnym, olejem opatowym, weglem i drewnem.

W bilansie no$nikdw energii najwigkszy jest udziat wegla, ktory stanowi 38,6% oraz
energii elektrycznej 24,1%. Udziat odnawialnych Zrodet energii jest obecnie znikomy 1
wynosi 3,3% w tym energia z biomasy oraz energia stoneczna wykorzystywana w
kolektorach stonecznych na budynkach wielorodzinnych.

Proponowane rozwiazania sa spojne z polityka energetyczna panstwa oraz Unii
Europejskiej. Ukierunkowuja zmiany w energetyce na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Dziatania
takie maja przyczyni¢ si¢ do odnowy klimatu i poprawy stanu $rodowiska, ale tez
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego 1 ozywienia rynku pracy poprzez lepsze
wykorzystanie lokalnych zasobow energii. Najistotniejsze zmiany powinny nast¢gpowac u
najwigkszego dostawcy ciepla — EMPEC, ktérego produkcja ciepla bazuje obecnie
gtéwnie na weglu. Przewiduje si¢, ze modernizacja bedzie przebiega¢ dwuetapowo: do
roku 2018 1 2025. Przeanalizowano kilka wariantow rozwoju systemu cieptowniczego
oraz zaproponowano cztery scenariusze rozwojowe. Obecne analizy prowadza do
wniosku, ze zalecana jest realizacja scenariusza obejmujaca budowe¢ EC opalanej gazem
o mocy 2 MWel oraz 2,8 MWt, wykorzystanie istniejacego kotta gazowego o mocy 6
MW oraz zainstalowanie gazowych kotldéw szczytowych o mocy 11,4 MW. Ostateczne
podjecie decyzji, co do wyboru scenariusza przewidzianego do realizacji powinno by¢
poprzedzone opracowaniem Studium wykonalnosci uwzgledniajacego mozliwosci
pozyskania zewngtrznych zrodet finansowania inwestycji oraz  wplywu inwestycji na
ceng ciepla.

Poza miejskim systemem cieptowniczym (w systemach indywidualnych) réwniez
przewiduje si¢ stopniowa likwidacje kotléw i1 piecow weglowych i1 zainstalowanie
nowoczesnych, wysokosprawnych kottow gazowych, opalanych drewnem. Zaklada si¢
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roOwniez znacznie wigksze niz obecnie wykorzystanie energii slonecznej poprzez
zainstalowanie kolektorow stonecznych, ktore beda stuzy¢ produkceji cieptej wody
uzytkowej w sezonie letnim.
W efekcie struktura no$nikéw energii ulegnie znacznej zmianie i w roku 2025 bedzie
przedstawia¢ si¢ nastepujaco:

- wegiel — 0%

- gaz ziemny — 54,8% (lub mieszanina gazu ziemnego z biometanem)

- drewno — 8,7%

- kolektory stoneczne — 1,4%

- olej opatowy — 15,0%

7. Scenariusze modernizacji miejskiego systemu cieptowniczego wykonane sa przy
zatozeniu proekologicznego rozwoju miasta i w aspekcie poprawy czystosci powietrza.
Zgodnie z obowiazujacym Prawem energetycznym, jezeli proponowane w Zatozeniach
dziatania modernizacyjne wykraczaja swoim zakresem poza mozliwosci techniczne lub
finansowe przedsigbiorstwa cieptowniczego, powinny podlega¢ dalszym uzgodnieniom
oraz analizie ekonomiczno- finansowej, ktéra wskaze sposoby finansowania inwestycji.
W takiej sytuacji nalezy wykona¢ Plan zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i
paliwa gazowe dla danego obszaru.

8. Dziatanie = zwigkszajace  efektywno$¢  energetyczna  istniejacej struktury
(termomodernizacje, wykorzystanie bardziej sprawnych systemow wytwarzania 1
przesytania ciepta) powinny przyczyni¢ si¢ do obnizenia zapotrzebowania na ciepto o
min. 25%, do wartosci 0,25 GJ/m2.

Zapotrzebowanie na cieplo nowo projektowanych budynkéw powinno by¢ znacznie
nizsze z uwagi na istotny postgp technologiczny zaréwno w produkcji materiatéw o
wysokim wspoétczynniku ochrony cieplnej jak i samych rozwiazaniach konstrukcyjnych.
Planisci 1 projektanci powinni kazdorazowo rozwaza¢ optacalnos¢ ekonomiczna
budownictwa pasywnego, minimalizujacego zuzycie energii.

Wykonawcy:
Edmund Wach
Katarzyna Grecka
Luiza Rowczynska
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Zalacznik 1. Zaopatrzenie w cieplo sieciowe
Dostawca ciepta do miejskiej sieci cieptownicze] jest Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
»EMPEC” Sp. z 0.0. w Ustce.

EMPEC Ustka prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza zwiazana z zaopatrzeniem w ciepto na
podstawie udzielonych koncesji w zakresie:

Wytwarzania ciepta: Nr WCC/174/266/U/OT1/98/3WF z dnia 7 pazdziernika 1998 r.,

zmienionej decyzjami:

Nr WCC/174A/266/W/3/2000/RW z dnia 24 lutego 2000 r.,

Nr WCC/174B/266/W/3/2001/RW z dnia 16 stycznia 2001 r.,

Nr WCC/174C/266/W/OGD/7/2002/KK z dnia 26 czerwca 2002 r.,

Nr WCC/174D/266/W/OGD/2003/KC z dnia 14 listopada 2003 r.,

Nr WCC/174E/266/W/OGD/2006/WW z dnia 16 marca 2006 r.

Przesytania i dystrybucji ciepta: Nr PCC/188/266/U/OT1/98/WF z dnia 7 pazdziernika 1998 r.,
zmienionej decyzjami:

Nr PCC/188/S/266/U/3/99 z dnia 31 sierpnia 1999 r.,

Nr PCC/188A/266/W/3/2001/RW z dnia 16 stycznia 2001 r.

PODZIAL. ODBIORCOW NA GRUPY

Grupa l S
obiektow

poprzez sie¢ cieptownicza stanowiaca wlasnos¢ i eksploatowana przez EMPEC Ustka
oraz wezly cieplne, stanowiagce wlasnosc¢ i1 eksploatowane przez odbiorcow.

Grupa Il S
obiektow

poprzez sie¢ cieptownicza oraz wezly cieplne, stanowiace wlasnos¢ i eksploatowane
przez EMPEC Ustka.

Odbiorcy, ktorym cieplo, wytwarzane w zrodle ciepta KR1, dostarczane jest do

Odbiorcy, ktorym cieplo, wytwarzane w zrodle ciepta KR1, dostarczane jest do

Grupa III Odbiorcy, ktorym ciepto, wytwarzane w zrodle ciepta KR1, dostarczane jest do
obiektow

poprzez sie¢ cieptownicza, grupowe wezly cieplne stanowiace wiasnos¢
eksploatowane

stanowiace
wlasnos$¢ i1 eksploatowane przez odbiorcow.

przez EMPEC Ustka oraz zewngtrzne instalacje odbiorcze za tymi weztami,

Grupa IV Odbior’cy, ktorym ciepto, wytwarzane w zrodle ciepta KR1, dostarczane jest do
obiektow

odbiorcze
za tymi weztami, stanowiace wlasnosc¢ i eksploatowane przez EMPEC Ustka.

poprzez sie¢ cieptownicza, grupowe wezly cieplne, oraz zewngtrzne instalacje

Baltycka Agencja Poszanowania Energii S.A. w Gdansku 108



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe — miasto Ustka.

Aktualizacja rok 2007.
Grupa V Odbiorcy, ktoérym ciepto, wytwarzane w zrodtach ciepta KG1 1 KG2, dostarczane jest
bezposrednio do instalacji odbiorczych w obiektach, w ktorych sa one zlokalizowane.
Grupa VI Odbiorcy, ktorym cieplo, wytwarzane w zrodtach ciepta KO1 i KO2, dostarczane jest

bezposrednio do instalacji odbiorczych w obiektach, w ktérych sa one zlokalizowane.

RODZAJE ORAZ WYSOKOSC BAZOWYCH CEN I STAWEK OPEAT

Bazowe ceny i stawki oplat netto*.

Cena za zamo6éwiong moc Stawki oplat za ushugi
cieplng
przesylowe
Grupy Cena Cena
ienl nosnika
odbiorcow clepia ciepla Stala
Roczna Miesi¢czna Zmienna
Roczna Miesi¢czna
7t /| MW 7t/ MW 7t/ GJ z/m? 7t/ MW zt/ MW zt/GJ
I 57.593,87 4.799,49 22,87 12,54  13.034,57 1.086,21 3,33
II 57.593,87 4.799,49 22,87 12,54 | 23.811,04 1.984,25 6,96
I 57.593,87 4.799,49 22,87 12,54  19.588,42 1.632,37 5,51
v 57.593,87 4.799,49 22,87 12,54 | 24.541,49 2.045,12 7,80
A% - 4.845,73 36,05 - - - -
VI - 10.323,47 39,70 - - - -

"w cenach i stawkach optat netto nalezy uwzgledni¢ podatek VAT w wysokosci 22 %.
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Zalacznik 2. Zaopatrzenie w gaz

Kwalifikacja odbiorcow do grup taryfowych

* QOdbiorcy za dostarczony gaz i $wiadczone ustugi dystrybucji rozliczani sa wedlug cen i
stawek optat wihasciwych dla grup taryfowych, do ktorych sa zakwalifikowani.
Odbiorcow kwalifikuje si¢ do grup taryfowych stosownie do rodzaju sieci gazowej do
ktorej sa przytaczeni, mocy umownej i rocznej ilo$¢ pobieranego gazu.

* W oparciu o kryteria podziatu odbiorcow okreslone w ww. punkcie ustala si¢ nastepujace
grupy taryfowe:

* dla odbiorcéw zasilanych z dystrybucyjnej sieci gazowej o
ci$nieniu do 0,5 MPa wiacznie:

Grupa taryfowa | Moc umowna b [m*/h] | Roczna ilo§¢ pobieranego gazu a [m*/rok]

W-1 b<10 a<300

W-2 b<10 300 <a <1200

W-3 b<10 1200 <a <8000

W-4 b<10 a> 8000

W-5 10<b<65 -

W-6 65 <b <600 -

W-7 b> 600 -

* Roczna ilo$¢ pobieranego gazu, ktora dla danego roku kalendarzowego jest kryterium
kwalifikacji do grup taryfowych od W-1 do W-4 okreslana jest nastgpujaco:

o dla odbiorcéw pobierajacych gaz przez caly poprzedni rok kalendarzowy — ilo$¢
m’ gazu faktycznie pobrana w poprzednim roku kalendarzowym,

o dla odbiorcow, ktérzy rozpoczgli pobdr gazu w ciagu poprzedniego roku
kalendarzowego - jako iloczyn $redniego odbioru dobowego (ilosci faktycznie
pobranego gazu podzielona przez liczbe¢ dob trwania tego poboru z
uwzglednieniem charakterystyki tego odbioru) 1 1ilosci dni w roku
kalendarzowym,

o dla odbiorcow, ktorzy rozpoczgli pobor gazu w trakcie danego roku
kalendarzowego - zadeklarowany przez odbiorcg roczny pobér gazu z
uwzglednieniem sumy nominalnych mocy godzinowych zainstalowanych
urzadzen.

* Odbiorcy zakwalifikowani do grup taryfowych od W-1 do W-4, ktorzy przekrocza moc
umowna w wysokosci 10 m*/h, poczawszy od okresu rozliczeniowego nastepujacego po
okresie, w ktorym nastapilo przekroczenie tej mocy rozliczani sa w grupie taryfowej W-
5, o ile umowa nie stanowi inaczej. Do obliczenia optaty statej za ustuge dystrybucji
przyjeta zostanie moc umowna w wysoko$ci wynikajacej z:

o sumy nominalnych godzinowych odbiorow wszystkich zainstalowanych urzadzen
gazowych, lub nominalnego godzinowego odbioru zainstalowanego urzadzenia
gazowego.
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 dla odbiorcéw zasilanych z dystrybucyjnej sieci gazowej o
cisnieniu powyzej 0,5 MPa:

Grupa taryfowa | Moc umowna b [m*/h] | Roczna ilo$¢ pobieranego gazu a [m’*/rok]|
W-8 0<b

Moc umowna okreslona jest w umowie sprzedazy gazu lub w umowie o $wiadczenie ustug
dystrybucji.

CENY I STAWKI OPLAT ZA DOSTARCZANIE GAZU

Ceny i stawki oplat dla odbiorcow zasilanych z sieci gazowej (bez VAT)

Rodzaj cen i stawek oplat

Grupa Ceny za Stawki oplat za Swiadczenie

Stawki oplat

taryfowa paliwo ushug dystrybucji
abonamentowych -
gazowe Stala Zmienna
[z1/m’] [zt/m-c] [z}/(m’/h) za h] [zt/m’]
Sie¢ gazowa o cisnieniu do 0,5 MPa wlgcznie

W-5 0,7941 90,00 0,0355 0,2301

W-6 0,7862 130,00 0,0465 0,2054

W-7 0,7854 270,00 0,0493 0,1539

Sie¢ gazowa o cisnieniu powyzej 0,5 MPa

W-8 0,7825 600,00 0,0302 0,1185

Zalacznik 3. Zasilanie w energi¢ elektryczna
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Od 01 stycznia 2007r. odbiorcow obstugiwanych przez ENERGA - Operator SA Oddziat w
Stupsku obowiazuje taryfa dla energii elektrycznej zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z dnia 15 grudnia 2006 roku, nr DTA-4211-49(19)/2006/2686/11/AB/OW.

Do grup taryfowych G kwalifikuje si¢ odbiorcow pobierajacy energi¢ elektryczna na
potrzeby:

a) gospodarstw domowych oraz pomieszczen gospodarczych zwiazanych z prowadzeniem tych
gospodarstw, tj. pomieszczenia piwniczne, garaz, strych,

b) lokali o charakterze zbiorowego zamieszkania, tj.: domy akademickie, internaty, hotele
robotnicze, klasztory, plebanie, kanonie, wikariaty, rezydencje biskupie, domy opieki
spotecznej, domy dziecka, jednostki penitencjarne w czgsci bytowej, koszary; jak tez
znajdujace si¢ w tych lokalach pomieszczenia pomocnicze, tj.: czytelnie, pralnie, kuchnie,
pltywalnie, warsztaty itp., stuzace potrzebom bytowym mieszkancow,

c¢) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikow placéwek dyplomatycznych i zagranicznych
przedstawicielstw,

d) domow letniskowych 1 doméw kempingowych 1 altan w ogrédkach dziatkowych oraz w
przypadkach wspolnego pomiaru, administracji ogrodkow dziatkowych,

e) o$wietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numerow doméw, piwnic,
strychdw, suszarni itp.,

f) zasilania dzwigéw w budynkach mieszkalnych,
g) wezlow cieplnych i hydroforni bedacych w gestii administracji doméw mieszkalnych,
h) garazy indywidualnych uzytkownikow.

Zakwalifikowanie do grupy taryfowej G jest mozliwe wylacznie w przypadku, gdy w
wymienionych obiektach nie jest prowadzona dziatalno$¢ o charakterze handlowym, ushugowym
lub produkcyjnym .

G11 - wariant klasyczny przeznaczony dla Klientow, ktdrzy pobieraja energi¢ elektryczna
gtéwnie w ciagu dnia (w godzinach migdzy 6:00 i 22:00).

G12 - wariant przeznaczony dla Klientow uzytkujacych odbiorniki energochtonne, nie
pobierajace energii w strefie dziennej (drozszej), np. akumulacyjne ogrzewanie elektryczne,
pojemnosciowe ogrzewacze wody. Wybor tej grupy jest korzystny dla oséb, ktore moga
regulowac¢ godziny korzystania z wymienionych powyzej urzadzen, tak by pobieraty one energi¢
gléwnie w godzinach obowiazywania tanszej strefy nocne;.

G12w - wariant przeznaczony dla Klientow, ktérzy zuzywaja najwigcej energii elektrycznej w
nocy 1 podczas weekendu. Moze by¢ to propozycja dla osob, ktore z domowych urzadzen AGD,
takich jak pralka, zelazko, odkurzacz, korzystaja przede wszystkim w weekendy. Grupa ta moze
by¢ rowniez interesujaca dla osob, ktore weekendy lubia spedza¢ na majsterkowaniu przy
pomocy elektronarzedzi lub relaksuja si¢ koszac trawniki elektrycznymi kosiarkami.
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Uzytkujac energi¢ elektryczna na potrzeby dzialalnosci gospodarczej ENERGA - Operator SA
Oddziat w Stupsku proponuje nastgpujace grupy taryfowe: B21, B22, B23, C21, C22a, C22b,
C23, C11, C12a, C12b i C12w.

Taryfa B21, B22 i B23 przeznaczona jest dla odbiorcéw zasilanych z sieci SN

Taryfa C21, C22a, C22b, C23, C11, Cl2a, C12b i Cl12w przeznaczona jest dla odbiorcow
zasilanych z sieci nN

DROBNY BIZNES" - to oferta skierowana do odbiorcow grup taryfowych C11,C12a,C12b,
C12w, ktérzy uzytkuja energi¢ elektryczna na potrzeby niewielkiej dziatalnosci gospodarcze;.

Cl11 - grupa przeznaczona dla matych i §rednich firm, ktérych pobor energii elektrycznej jest
wzglednie staty przez cata dobg. Moze by¢ to korzystna oferta dla sklepéw spozywczych, w
ktorych energig elektryczna pobieraja gldwnie urzadzenia chlodnicze pracujace cata dobe.

C12a - grupa korzystna dla firm, ktorych najwigkszy pobor energii przypada migdzy godzing
11.00 a 17.00. Moze by¢ to interesujaca grupa taryfowa np. dla sklepow odziezowych, ktére
pracuja glownie w godzinach popotudniowych.

C12b - grupa przeznaczona dla Klientow uzytkujacych odbiorniki elektryczne gldéwnie w nocy.
Skorzystanie z tej grupy moze by¢ optacalne np. dla piekarni oraz pralni, ktére posiadane
urzadzenia moga wykorzystywac¢ gtéwnie w godzinach nocnych.

CI12w - grupa przeznaczona przede wszystkim dla firm, ktorych pobor energii zwigksza sig
znacznie podczas weekendu. Moze by¢ to dobra propozycja np. dla restauracji oraz gospodarstw
agroturystycznych, ktorych pobor energii najwigkszy jest w soboty i niedziele.

Zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 23 kwietnia 2004 r. w sprawie szvzegdlowych zasad ksztaltowania 1 kalkulacji taryf oraz
zasad rozliczen w obrocie energia elektryczna, grupe taryfowa mozna znieni¢ raz na 12 miesigcey.

Odbiorcy energii elektrycznej lub planujacy przylaczenie do sieci elektroenergetycznej
kwalifikowani sa do jednej sposrod grup ze wzgledu na sposodb przytaczenia do sieci:
— grupa I - podmioty przytaczane bezposrednio do sieci przesylowe;;

— grupa II - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu
znamionowym 110 kV oraz podmioty przytaczane do sieci rozdzielczej, ktére wymagaja
dostaw energii elektrycznej o parametrach innych niz standardowe albo podmioty
posiadajace wlasne jednostki wytworcze wspotpracujace z siecia;

— grupa III - podmioty bezposrednio przytaczone do sieci rozdzielczej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV ale nizszym niz 110 kV;

— grupa IV — podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu
znamionowym do 1 kV oraz mocy przylaczeniowej od 40 kW lub pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wigkszym od 63A

— grupa V — podmioty bezposrednio przylaczone do sieci rozdzielczej o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przylaczeniowej nie wigkszej niz 40 kW 1
pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz 63A
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— grupa VI — podmioty przytaczane do sieci na czas okre$lony niezaleznie od napigcia

Znamionowego;
Ceny energii dla poszczegdlnych grup taryfowych
ta?;?(f)v?za Cena energii elektrycznej
= 3 § g >
g g = o 2 o 2 G
— g . 2 g S & S8 =l
2 c 3 S S 3 S E 273
g 2 g S N5 N3 N
& 8 = S =g z 2 &3
S £ N 2 =
n a
zZt/MWh
AQ zima 143,52
A0 lato 143,52
A23 zima 164,03 2323 117,98
A23 lato 163,12 231,20 117,30
A23n zima 164,75 237,31 120,80
A23n lato 162,77 234,52 119,90
Bl1 143,98
B21 140,01
B22 195,59 119,59
B23 zima 156,84 233,11 116,23
B23 lato 155,30 232,44 115,54
zHkWh
C21 0,1413
C22a 0,1968 0,1215
C22b 0,1558 0,1122
C22¢ 0,1855 0,1328
C23 zima 0,1600 0,2568 0,1235
C23 lato 0,1583 0,2503 0,1206
Cl1 0,1467
Cllo 0,1434
Cl2a 0,1835 0,1282
C12b 0,1700 0,1128
Cl2w 0,1908 0,1129
Cl12r 0,1750 0,1182
D12 0,1953 0,1236
R 0,1528
Gll 0,1495
Glle 0,1479
G12 0,1634
Gl2e 0,1668
Gl2w 0,1756
G12r 0,2115
0,1687 0,0519
G12p 0,0441
0,0357
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Zalacznik 4. Zestawienie budynkdéw uzytecznosci publicznej

Lp. | Rodzaj budynku | Powierzchnia Kubatura rodzaj ogrzewania moc
[m?] [m’] kW
1. SP 1 5265 10 105 msc 125
2. SP2 8241 36 362 msc 532
3. | Przedszkole nr 1 518 1781 kociol gazowy 75
Miejskie :

4. Przedszkole nr 2 805 2 810 kociot gazowy 100
5. | Przedszkole nr 3 1093 3717 msc 77
6. LO 7 464 42 350 kociot gazowy 300
7. Biblioteka msc

8. Gimnazjum 5265 13 867 msc 292
9. ZST 2 560 9427 msc 180
10. Szpital 6 438 30 899 kociol gazowo- 3x435

olejowy
I1. Szpital 8527 25 581 msc 640
12. Bursa 1 808 5424 msc 216
13. OSiR 393 1100 msc 60
14. Urzad Miejski 600 1 800 msc 69
15. Urzad Miejski kociol gazowy
Komenda Miejska
16. Panstwowej 1 654 5630 gaz 260
Strazy Pozarnej
17. | Komisariat Policji 988 3 860 msc 63
Osrodek
Doskonalenia
18. Kadr Stuzby 3930 19 263 msc 214
Wigziennej

19. Hala sportowa 393 1 808 msc 60
20. Dom kultury 1300 4290 msc 50
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Zalacznik 5. Zestawienie budynkéw ustugowych i przemystowych

Lp. Rodzaj budynku Powierzchnia Kubatura Rodzaj ogrzewania moc
[m?] [m’] kW
1. | Lecznica dla zwierzat 85 212 elektryczne
OKW Zaktadow . .
2. Energetycznych 7582 - kociot olejowy
3. Urzad Poczty 927 4058 kociot gazowy 60
4. WDW 2 603 9689 -
5. | Budynek Techniczny - 805 5122 msc 0,058
Wodociagi
Graniczna Placowka
6. Kontrolna Strazy 1761 6274 kociot olejowy 140
Granicznej
7. Nadlesnictwo Ustka 695 3086 kociot olejowy 127
8. Bank Spotdzielczy 728 2425 kociot gazowy 45
9. PKO Bank Polski 102 296 msc
10. Apteka "JANTAR" 160 440 kociot gazowy 19,8
Apteka "HERBA
11. VITAE" 85 213 msc
12. | Apteka "PANACEUM" 415 1288 msc
13. "Pod Lwem" 100 290 elektryczne
14. "Fregata" 445 1113 kociot gazowy 199
15. OW "Niewiadow" 510 1900 kociol weglowy
16. "Doma" 240 720 kociot olejowy
17. ORW "Azoty" 1 881 12 703 kociot olejowy 3745
Zaktad . .
18. Przyrodoleczniczy 903 4 884 kociol gazowo-olejowy 675
19. | "Uzdrowisko Ustka" 458 2573 kociot gazowo-olejowy 100
20. | OL-W ZNP "Delfin" 490 4047 kociol gazowo-olejowy
21. Hotel "Lubicz" 1 100 3000 kociot gazowy 100
22. | OW "Sztuka Polska" 464 1392 kociot olejowy 28
23. "ALGA" 670 2 000 kociot olejowy 43
Hotel . .
24, "TROJANOWSKI" 2000 3200 kociot olejowy 200
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25. "REJS" 600 1 800 kociot olejowy 85
26. Villa Red Pub 345 1570 kociot gazowy 34
27. OW "Energetyk" 1125 4500 elektryczne
28. | OW "Niezapominajka" 3690 14 022 00 720
29. | OW "Czarodziejka 3" 634 2 408 koks 35
30. | OW "Czarodziejka 4" 367 1395 koks 30
31 Bar KORSARZ 457 1737

Dom Pracy Tworczej
32. 7 AIKS 438 1 666 gaz 80

Dom Pracy Tworczej
33. ZAIKS 657 2 495 gaz
34, OW RADOSC 4 457 16 937 gaz 74
35. OSKAR 244 927 gaz
36. PSS SPOLEM 3456 13133

Senatorium
37. Uzdrowiskowe TECZA 4523 17 187 koks drewno 1200
Pawilon Handlowy

38. FENIKS 1026 3 899
39. Piekarnia 1 008 3 831
40. | Pensjonat OLENKA 380 1 444
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Zalacznik 6. Zestawienie mieszkalnych budynkéw komunalnych ogrzewanych piecami
Urzad Miejski Ustka 06.11.2007

Zestawiewnie ogrzewan piecowych i etazowych c.o.
llos¢ lokali z . ) I
L.p. Adres ogrzewaniem POW|erzch2n|a lokali Uwagi
piecowym [m*]
1 ZARUSKIEGO 1 4 85,50
2 ZARUSKIEGO 2 8 357,05
3 ZARUSKIEGO 3 5 234,58
4 ZARUSKIEGO 5 3 128,50
5 BENIOWSKIEGO 2 2 240,10
6 BENIOWSKIEGO 4 3 150,12
7 BENIOWSKIEGO 6 2 114,40
8 BENIOWSKIEGO 8 2 115,50
9 BENIOWSKIEGO 12 2 96,65
10 BENIOWSKIEGO 14 4 79,35
11 BENIOWSKIEGO 16 2 132,27
12 BENIOWSKIEGO 10B 1 23,15
13 KOSYNIEROW 1 1 62,24
14 KOSYNIEROW 2,2a 2 146,88
15 KOSYNIEROW 3 1 63,30
16 KOSYNIEROW 4 2 102,80
17 KOSYNIEROW 6 1 44,48
18 KOSYNIEROW 10 4 225,42
19 KOSYNIEROW 12 3 205,85
20 SEOWIANSKA 31 2 154,42
21 KOSYNIEROW 15 2 117,86
22 KOSYNIEROW 17 2 103,50
23 KOSYNIEROW 18 3 137,44
24 KOSYNIEROW 10A 3 152,59
25 KOSYNIEROW 12A 1 34,38
26 KOSYNIEROW 20 4 195,56
27 SPRZYMIERZENCOW 1 2 98,50
28 SPRZYMIERZENCOW 6 4 101,20
29 SPRZYMIERZENCOW 8 2 68,50
30 SPRZYMIERZENCOW 8A 1 43,13
31 SPRZYMIERZENCOW 10 1 74,70
32 SPRZYMIERZENCOW 14 2 95,05
33 SPRZYMIERZENCOW 15 6 279,33
34 SPRZYMIERZENCOW 16 1 48,37
35 SPRZYMIERZENCOW 21 1 38,80
36 SPRZYMIERZENCOW 23 1 34,22
37 SPRZYMIERZENCOW 27 2 94,90
38 SPRZYMIERZENCOW 29 4 254,04
39 SPRZYMIERZENCOW 5A 1 36,50
40 SPRZYMIERZENCOW 5B 1 25,91
41 SPRZYMIERZENCOW 7A 1 31,51
42 SLOWIANSKA 1 4 121,33
43 SLOWIANSKA 2 2 148,60
44 SEOWIANSKA 3 2 64,08
45 SEOWIANSKA 4 7 338,50
46 SEOWIANSKA 5 1 33,54
47 SEOWIANSKA 7 2 186,38
48 SEOWIANSKA 8 2 127,26
49 SELOWIANSKA 15 4 173,15
50 SEOWIANSKA 19 3 160,50
51 StOWIANSKA 21 4 194,72
52 SEOWIANSKA 25 3 136,73
53 SEOWIANSKA 29 4 126,15
54 SEOWIANSKA 37 4 186,70
55 SEOWIANSKA 37A 2 95,60
56 SEOWIANSKA 7A 1 61,17
57 SLOWIANSKA 4A 2 62,14
58 StOWIANSKA 198 1 19,61
59 SEOWIANSKA 29A 2 73,53
60 SEOWIANSKA 31A 2 91,48
61 SEOWIANSKA 35A 1 63,17
62 ZEROMSKIEGO 3 1 72,21
63 ZEROMSKIEGO 6, 6a 2 110,57
64 ZEROMSKIEGO 8 5 247,77
65 ZEROMSKIEGO 8a 6 178,75
66 ZEROMSKIEGO 11 3 248,38
67 ZEROMSKIEGO 11A 1 44,74
68 JANA Z KOLNA 2 4 150,62
69 MICKIEWICZA 1 4 207,42
70 MICKIEWICZA 3 3 177,30
71 MICKIEWICZA 10 5 178,82
72 KILINSKIEGO 1 4 169,10
73 KILINSKIEGO 2 1 30,22
74 KILINSKIEGO 6 3 114,53
75 KILINSKIEGO 8 2 88,64
76 KILINSKIEGO 10 2 142,11
77 KILINSKIEGO 121 12A 2 86,65
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